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डॉ० धर दीर्घाय हों. 


प्राचार्य नीलरत्न धर का जन्म 2 जनवरी 892 ६० को हुआ, और इस प्रकार अब वे 85 वर्ष 
की आयु के हो चुके हैं। यह हमारे लिए गौरव की बात है । आचाय॑ धर का सम्बन्ध विज्ञान परिषद्‌ से 
/99 ई० से है, और वे -930 से 933 तक विज्ञान परिषद्‌ के अध्यक्ष पद पर रह चुके हैं। इस 
समय भी वे परिषद्‌ के पदेन उपाध्यक्ष हैं। हम परिषद्‌ के समस्त परिवार की ओर से आचार्य धर को 


उनकी दीर्धायु पर बधाई देते हैं, और उनके शतंजीवी होने की कामना करते हैं। विज्ञान. परिषद्‌ श्रनु- 
संधान पत्रि का का यह अंक उनको दीर्घायु जयन्ती के रूप में प्रकाशित किया जा रहा है । 


आचार्य धर का जन्म जैसोर में हुआ । उनकी प्रारम्भिक 
शिक्षा-दीक्षा रिपन कालेज और प्रेसीडेन्सी कालेज कलकत्ता में 
हुई । आप आचायें प्रफुल्लचन्द्र राय के प्रमुख शिष्यों में हैं। 
आपने लक्दन और पेरिस विश्वविद्यालयों से डाक्टरेट की उपा- 
धियां प्राप्त कीं, और तदनन्तर 99 ई० में म्योर सेन्ट्रल . 
कालेज, प्रयाग के रसायन विभाग में आपकी इण्डियन एजुकेशनल 
सर्विस में नियुक्ति हुई। भारतवर्ष में भौतिक रसायन सम्बन्धी 
अनुसन्धान कार्य के आप जन्मदाता हैं। आपके सैकड़ों मौलिक 
निबन्ध देश-देशान्तर की अनुसन्धान पत्रिकाओं में प्रकाशित होते 
रहे हैं तथा आपके निदेशन में 200 के लगभग छात्रों ने प्रयाग 
विश्वविद्यालय से डाक्टरेट की उपाधियों के लिए कार्य किया 


डा० धर इण्डियन साइन्स कांग्रेस के अध्यक्ष रहे हैं। आप इण्डियन केमिकल सोसायटी के भी 
अध्यक्ष रहे हैं। कतिपय विदेशी अनुसन्धान संस्थाओ्रों के भी आप मान्य सदस्य हैं। आपने अपनी अजित 
सम्पत्ति का बहुत सा अंश अनुसंधान के लिये दान दिया है। आपने प्रयाग में अ्रपनी पत्नी श्रीमती 
शीलाधर की स्मृति में मृत्तिका गवेषणाग।र सम्बन्धी संस्था को 952 में जन्म दिया, और उसके आप 
ग्राजीवन निदेशक हैं । यह प्रयोगशाला प्रयाग विश्वविद्यालय का एक अंग है। 


आचाय धर ने विदेशों की अनेक बार यात्रायें की हैं और उन्होंने अपने शोध कार्य द्वारा भारत 
के गौरव की अभिवृद्धि की है। 

हम विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग की ओर से उन्हें शतश: बधाई देते हैं। उनकी निष्ठा, उदार भाव- 
नाएं और सरल स्वभाव हमारे लिए आदर्श हैं। ईश्वर उन्हें दीष॑ जीवन दे, यही हमारी मंगल कामना 


है। 





संपादक 


पराश्राव्यिकी एवं उसको उपयोगिता 
विचार गोष्ठी 


पराश्राव्यकी और उसकी उपयोगिता पर एक विचार गोष्ठी, रसायन विभाग, प्रयाग विश्व- 
विद्यालय में 2!, 22 तथा 23 जनवरी 97 को सम्पन्न हुई। इस गोष्ठी के लिये विश्वविद्यालय 
अनुदान आयोग से पांच हज़ार रुपये की धनराशि प्राप्त हुई थी। प्रो० सन्त प्रसाद टण्डन, अध्यक्ष रसायन 
विभाग, इसके निर्देशक थे, तथा डा० शिव प्रकाश जी इसके संयोजक थे । इस गोष्ठी की सफलता का सारा 
श्रेय प्रो० सत्य प्रकाश जी को है। पास्तुर इन्स्टीट्यूट, पेरिस, की पराश्राव्यिकी प्रयोगशाला तथा पेरिस विश्व- 
विद्यालय के विज्ञान संकाय के डीन प्रो० राबट्ट ओलिविदे-प्रडाँम इस गोष्ठी में सम्मिलित हो सके । इनके 
अतिरिक्त प्रो० ए० सी० चटर्जी ( लखनऊ ), डा० एच० एन० भागव तथा डा० वाई० एन० चतुर्वेदी 
(गोरखपुर ), डा० ए० डी० पाण्डे (सिन्द्री), डा० के० समल तथा डा० एस० सी० श्रीवास्तव (भुवनेश्वर), 
डा० सी० वी० चतुर्वेदी (ग्यानपुर), डा० टी० के० सक्सेना (देहली), और डा० पी० रायचौधरी (पूना) 
- ने भी भाग लिया । भौतिक तथा रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय के शोध कार्यकर्ताओं ने भी 
सक्रिय भाग लिया । 


गोष्ठी का उद्घाटन 2] जनवरी को 9:30 बजे प्रातः प्रयाग विश्वविद्यालय के उपकुलपति प्रो० 
ए० बी० लाल ने किया । कूल मिला कर बारह शोधपत्र प्रस्तुत किये गये जिनमें से छः लेखों को यहाँ 
प्रकाशित किया जा रहा है। डा० प्रूडॉम का लेख मुल रूप में दिया जा रहा है और हिन्दी में उसका केवल 
सारांश छापते हुए हमें हर्ष हो रहा है । 


सम्पादरक 
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जलोय बिलयन में पराश्रव्य तरंगों के प्रभाव 
आर० ओ० प्रूडॉम 
पराश्राव्यिकी प्रयोगशाला, पास्तुर इंस्टीट्यूट, पेरिस 
[ प्राप्त--जनवरी 2, 97व | 


साराश 

जब पानी में से होकर पराश्रव्य तरंगें प्रवाहित होती हैं तो कोटरीकरण होता है । इन तरंगों के 
प्रभाव से रंजकों का विरंजीकरण, हाइड्रोकाबंन हैलाइडों से हैलोजन निकलना, प्रोटीनों का विक्तीकरण 
तथा वंद्युत गुणा में परिवर्तन पाया जाता है । पराश्रव्य तरंगों के बलक्ृत प्रमाव द्वारा संश्लिष्ट तथा प्राकृ- 
तिक वृहद अणुओं का विबहुलीकरण, साइटोलिसिस, जीव तथा वानस्पतिक सेल्यूलोस का विखण्डन तथा जीवा- 
णुओ्नों और वाइरसों का विच्छेंदद हो जाता है। अभिक्रिया के समय जो गैस विद्यमान रहती है, उसका भी 
प्रभाव पड़ता है । यह देखा गया है कि पघ,, 00,, 50, तथा 'रिप्त, की उपस्थिति में यह क्रिया मन्द पड़ 
जाती है । ईथर, ऐसीटोन तथा ऐल्कोहल के बाष्प दाब अधिक हैं जिससे कोटरीकरण' नहीं होता और न 
तो क्रिया होती है न ध्वनिदीष्ति (सोनो लुमिनिर्सेस) ही पाई जाती है । रासायनिक क्रिया के लिये. जल की 
उपस्थिति आवश्यक है किन्तु बलकत अभिक्रिया के लिए जल की आवश्यकता होती है और नहीं भी होती । 


ध्वनिप्रेरित प्रभाव की क्रियाविधि इस प्रकार समभाई जाती है : 
पहले कोटर बनता है जिसके टूटने से ऊर्जा मुक्त होती है। ध्वनि की आवृति एवं तीब्रता, दाब, 


ताप तथा घली हुई गैसें-ये प्रमुख कारक हैं जिन पर ध्यान रखना होता है । विभिन्न गैसों की उपस्थिति 
में हाइड्रोजन पराक्साइड की मात्रा में निम्नांकित क्रम से ह्वास होता है-- 


लि <ऐिट <ऐ, < वायु <0, <४ < 7४7 <<29८ | क्‍ 

ध्वनि द्वारा जिस प्रकार विभिन्न ग्रभिक्रियायें घटित होती हैं उसके लिये फ्रेकेल एवं ब्र सल'र, नेपिरा 

एवं नोलटिंग तथा मारबो के सिद्धान्तों का उल्लेख किया गया है । मुक्त मूलकों एवं अन्य सक्रिय समुहों के 

उत्पन्न होने से जिस प्रकार अभिक्रियायें सम्पन्न होती हैं उसका भी उल्लेख हुआ है। अभिक्रियाएं 
निम्नांकित प्रकार से घटित होती हैं-- 


!. गैसीय प्रावस्था श्रर्थात्‌ कोटरीकरण के बुलबुलों के अंतःपृष्ठों पर 
2. गैस द्रव अन्तः:पाश्वे पर सक्रिय परमाणु, आयन या मुलक बनने से 
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3. बुलबुलों के फटने से गैस प्रावस्था में बने सक्रिय करा द्रव प्रावस्था में पहुंचते हैं 

4. बुलबुले फटने से उत्पन्न आघात तरंगों द्वारा 

ध्वनि रसायन की अवधारण की प्रमुख बातें इस प्रकार हैं : 

(प्र) जल की उपस्थिति में ही अभिक्रिया इसलिये होती है क्योंकि सक्रिय कण, आयन, परमाणु 
या मूलक बनते हैं । यही कारण है कि विशुद्ध ०८, या (५७६ में कोई क्रिया नहीं देखी जाती । 

(आ) आक्सीजन युत जल में ही अभिक्रिया होती है । द 

(इ) हाइड्रोजन अ्रथवा कुछ . द्रवों के बाष्प दाब के कारण अभिक्रिया में अवरोध को कोटर 
बनते समय विद्युत आवेश की अनुपस्थिति द्वारा समझाया जा सकता है । 

(ई) ८०, की उपस्थिति में कोई अभिक्रिया इसलिये नहीं होती क्योंकि यह गेस जल में काफी 
विलेय है जिससे यह जल में घ्वनिशक्ति को कम कर देती है फलत: जल की फिल्में टूट नहीं पाती । यही 
बात 50,, '४स५ आदि के लिये भी लागू होती है ।. 

(उ) विलायक से प्राप्त करों के क्रियाशील होने के कारण आक्सीजन की आवश्यकता नहीं पड़ती। 
अन्य गसों के कारण यदि माइक्रो आवेश उत्पन्न होने में सहायता प्राप्त हो तो ग्रभिक्रिया होगी जैसी कि 
४, £7, 26 के साथ पाई जाती है । 

(ऊ) माइक्रो स्फुलिंग की उपस्थिति के फलस्वरूप ध्वनिदीप्ति पाई जाती है। 

ध्वनि रासायनिक भ्रभिक्रियाओं का वर्गीकरण भी किया गया है-- 

(क) अ्पचयोपचय जो द्रव प्रावस्था में होता है। यह क्रिया विलेय पदार्थों एवं गैस श्रणओं के 
उत्पादों के मध्य होती है । द 

(ख) जल बाष्प तथा विलेय गैस के मध्य होने वाली क्रिया कोटर के भीतर होती है । 

(ग) द्रव प्रावस्था में अ्रभिक्रिया शृंखलाकार होती है। यह अभिक्रिया गैसीय वायुमण्डल में 
उत्पन्न मुक्त मुलकों एवं विलेय के मध्य होती है। द 

(घ) वृहद्‌ श्रणुओरों की अभिक्रिया, जिसमें बहुलीकरण सम्मिलित है । 

अन्त में अभिक्रियाओं की क्रियाविधि समभाई गई है। जिन अभिक्रियाओ्रों का विशेष उल्लेख हुआ 
है वे सारणीवद्ध कर दी गई हैं। इनमें 7१४70, &,(7,0,, ० ०(50, ),, ४८5० की अपचयोपचय 
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बहुविद्युत्‌ अ्रपघटयों को रुद्धोष्म संपोीडयता 


पी० रायचोधरी 
राष्ट्रीय रसायन प्रयोगशाला, पुना 


[ प्राप्त--जनवरी , 97[ | 


सारांश 


कल 


विलयनों के लक्षणों का अध्ययन करने के लिये पराश्राव्यकी एक सशक्त साधन है और इससे 
आयनों की कूलामीय श्रन्तरशअभिक्रियातओ्रों तथा उनकी वियोजन क्रियाविधि की महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त 
होती है । रेखिक बहुविद्युत्‌ अपघदयों में बेद्युत श्रपघटनी तथा शुंखला आराणविक गुणधर्म समान रूप से 
प्राप्त होते हैं म्रतः यह आशा की जानी चाहिए कि इन पजिलयनों के संपीड्यता मापनों से रोचक परिणाम 
प्राप्त होंगे । 

यह देखा गया कि पालीमेथेक्रिलिक अम्ल तथा इसके आंशिकत: अथवा पूर्णातया उदासीन सोडियम 
लवण विलयनों में अ्रणुश्नों का आकार तनृकरण के साथ काफी बढ़ गया लेकिन श्रृंखला की इस लम्बाय- 
मानता से संपीड्यता आँकड़ों में कोई सार्थक परिवर्तन नहीं हुये। फिर भी, मुक्त विपक्षी आयनों के विलायकन 
तथा विलयन में उनकी सानद्रता से संपीड्यता पर काफी प्रभाव पड़ा । इसकी पुष्टि पालीवाइनिल पिरिडीन 
के चतुष्क योगिक अर्थात्‌ 4-वाइनिल--//-#-ब्यूटिल पिरिडीनियम ब्रोमइड के अध्ययन से की गई। 
समग्र सानद्रता परास में (0:-2:0 ग्राम/डेसीलीटर ) इस चतुष्क यौगिक का आभासी मोलल श्रायतन 7. 
तथा संपीड्यता, ४१४ ,, स्थिर बने रहे क्योंकि वियोजन के उपरान्त बने हुये मुक्त विपक्षी आयन (077 आयन ) 
विलायकित नहीं हुये और संपीड्यता परिणामों में उनका कोई सार्थक योगदान नहीं हुआ । यह कहा जा 
सकता है कि अवेशित बहुलकीय शृंखला! के लक्षण श्यानता तथा रुद्धोष्म संयीड्यता मात्रों में प्रेक्षणीय 
विलक्षणताओं के लिए उत्तरदायी हैं । श्यानता सम्बन्धी प्रभाव श्ंखला के प्रसरणा में परिवर्तत के फल- 
स्वरूप तथा संपीड्यता मान विपक्षी आयनों में परिवर्तत तथा विलयन में उन आयनों के प्रभावशाली 
विलायकन' के कारण है । 

9579 ८0४ 
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रेखिक बहुविद्यत अपघट्यों में वैद्युत ग्रपघटनी गुणधर्मों के साथ साथ श्रृंखल श्रणविक गुण- 
धर्म भी पाये जाते हैं और वे जलीय विलयन में विचित्र लक्षण प्रदर्शित करते हैं । कुण्डलीबद्ध बहुलक श्रण 
खुल कर इसलिये प्रसरित होता है क्योंकि श्रृंखला में समान आवेशित समूहों के मध्य पारस्परिक विकर्षण 
होता है। इस प्रसरण की मात्रा विकर्षी बल तथा बहुलक शंखला के लक्षण पर आश्रित होती है' जो 
श्यानता, वेद्युतमापी अनुमापन, प्रकाश विकीर्णन, परासरणी दाब तथा श्रन्य मापनों के समय प्रकट होते 
हैं । चूंकि पराश्राव्यिकी विलयनों के लक्षणों तथा कूलामीय आकर्षण की प्रकृति जानने के लिये सशक्त 
माध्यम है ग्रत: विलयन में रुद्धोष्म संपीड्यता के मापनों से रोचक परिणामों की श्राशा की जा सकती है। 


पराश्चाव्यिकी द्वारा बहु-विद्युत श्रपघट्यों के गुणधर्मों के अध्ययन की दिशा में प्रथम चरणा है द्रव 
माध्यम में श्यानता का ज्ञात किया जाना । विलयन में पराश्रव्य वेग मापन की मुख्य महत्ता इस तथ्य में 
निहित है कि इससे रुद्वोष्म संपीड्यता ज्ञात की जा सकती है जिससे सानद्रता तथा संपीड्यता के मध्य 
सम्बन्ध प्राप्त हो जाता है। संपीड्यता की परिभाषा आयतन ४ की प्रति इकाई में होने वाले दाब वृद्धि 
4/ के रूप में की जाती है । यदि श्रायतन ० हो तो 8->-]/० (८८/८/)/ द्रव माध्यम में दाब 
परिवर्तन इतनी तेजी से होते हैं (प्रति सेकंड 20 हजार से लेकर कई लाख गुना) कि पाश्वेवर्ती माध्यम 
में ऊष्मा का भ्रन्तः या वहि: प्रवाह असम्भव हो जाता है! और रुद्धोष्म विधि से ही संपीडन' होता है । 
तनु विलयनों में बहुविद्युत ग्रपघट्यों की रुद्धोष्म संपीड्यता का मापन इसलिए सम्भव हो सका है क्योंकि 
हमने एक भ्रत्यन्त सुग्राही पराश्रव्य व्यतिकरणमापी तैयार कर लिया है । विलायक तथा विलयन के मध्य 
रुद्धीष्म संपीड्यता का अन्तर काफी कम होता है श्रत: जब तक अत्यन्त सुग्रही यंत्र क। उपयोग न किया 
जाय, तब तक तनु क्षेत्र में होने वाले ऐसे नगण्य अन्तर को माप सकना सम्भव नहीं है । 
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पराश्रव्य व्यतिकरण-मापों का आरेख 


चित्र ! 
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चित्र ! में व्यतिकरण मापी का आरेख दिया हुआ है । इस उपकरण का आधारपभ्ृत सिद्धान्त है 
एक क्रिस्टल तथा एक परावतंक के मध्य किसी सेल में स्थिर तरंग को उत्पन्न करना जिसमें तरंग को तरंग- 
दैध्यं के अनुसार बदलने और मापने की व्यवस्था होती है। क्रिस्टल से विस्तृत ध्वनि तरंगें परावतेक-पृष्ठ 
से परावतित होती हैं और जब पृष्ठ कला से 80" बाहर होता है तो क्रिस्टल पर होने वाला क्षोभण 
निश्चित रूप से शून्य हो जाता है। इससे उस परिपथ की प्रतिबाधा में पर्याप्त अन्तर आता है जिसमें 
क्रिस्टल लगा हुआ रहता है। ऐसी स्थिति उतनी ही बार उत्पन्न होगी जितनी बार परावतंक को अधे- 
तरंग-दैध्ये दूरी तक हटाया जावेगा । वेग का अभिकलन आवृति और तरंगदैध्ये के गुणानफल के रूप में 


(४-०४) ) किया जाता है । 


इस उपकरण में द्रव को निष्कलंक इस्पात सेल में (चित्र 2) रखा जाता है और समतल परावतेक 


को सीसे की पेंच के द्वारा तब तक ऊपर और नीचे 
हटाया जाता है जब तक स्थिर तरंग की स्थिति प्राप्त 
नहीं हो लेती | परावतंक की स्थिति सुक्ष्मदर्शी तथा 
सृक्ष्ममापी अक्षिखण्ड के द्वारा 00 मिमी ० परिमाप 
में जिसमें 0:7 मिमी० पर अंशांकन होते हैं --। 
माइक्रान की शुद्धि तक ज्ञात की जाती है । 


यह इलेक्ट्रानिक परिपथ इतना संवेदनशील 
है कि यदि परावतेंक अनुनाद विन्दु से “: म।इक्रान 
दूरी तक भी हुटे तो उसका अभिज्ञान हो जाता है 
(चित्र त) । इस इलेक्ट्रानिक परिपथ में एक 
रेडियो फ्रीक्रेसी ब्रिज होता है जिसकी तीन 
भुजाओं में संतुलित प्रतिरोधक रहते हैं और चौथी 
भुजा में स्वयं सेल रहता है। सेल में परावतेक के 
गति करने से इस भुजा की प्रतिबाधा परिवर्तित 
होती है और दूरगत संतुलित संकेत की तुलना उस 
परिशुद्ध एवं क्षीरित ब्रिज से प्राप्त संकेत से की 
जाती है जो डी०सी० प्रबन्धक द्वारा संतुलित रहता 
है। ज्यों ही परावतेक निस्पन्दनीय अवस्थाओं 
को पार करता है, वेसे ही प्रव्धक के प्लेट- 
परिपथ में स्पंदन होता है श्रौर निस्पंदों की 
गणना चुम्बकीय गशक द्वारा कर ली जाती है । 
दोलक परिपथ के स्थायित्व लक्षणों के कारण 
+0:006/, (00 अंश प्रति ।! लाख अंश) की 
सीमा में आवृति का परिवर्तन होता है जिसके 
कारण पूरे प्रयोग मर 5 )४८/$ की स्थिर आवृति 





570 - 2 


0 ०5 [0 


“४ ० (9/04। ) -++++» 
चित्र ८2: सानद्रता के फलन रूप में प्रह्मासित 
श्यानता के आलेख 
(।) पाली-मेथ क्रिलिक अम्ल 
(2) पाली-सोडियम मेयैक्रिलिट, «--0*05 
(3) बहुसोडियममेयेक्रिलेट «--, 0-] ॥/००८॥ 
विलयन में 
(4) पाली-मेथैक्रिलिक !अ्म्ल, 0.]0४ ऐसीटिक 
अम्ल में विलयन 


बहुविद्युत अ्रपघट्यों की रुद्धोष्म संपीड्यता 25 


आप्त होती है। इस उपकरण द्वारा एक ही विलयन के लिये ज्ञात किये गये किन्‍्हीं दो ध्वनि वेगों में 
0-05%0/$ से अ्रधिक का ग्रन्तर नहीं पाया गया । 


विलयथनों की रुद्धोष्म संपीड़यता, 8,, विलय के आभासी मोलल आयतन, %7, तथा विलय की 
आभासी मोलता संपीड्यता, १, को आगे दिये गये प्रकार से अभिकलित किया गया है-- 
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चित्र 3 : सान्द्रता के फलत रूप में आ्राभासी मोलल आयतन के आलेख 


() पाली-मेथेक्रिलिक अम्ल (2) पाली-सोडियम मेथैक्रिलिट, «0.05 
. (3) पाली-सोडियम मेथैक्रिलेट, ००-। 
(4) पाली-4-ब।इनिल //-#-ब्यूटिल पिरिडीनियम ब्रोमाइड 
5) 


(5) पाली-4-वाइनिल ४४ ब्यूटिल पिरिडीनियम ब्रोमाइड, 0./8/ 87 विलयन में 


(6) पाली-4-वाइनिल .४--# ब्यूटिल पिरिडीनियम ब्रोमाइड !.0 ॥4 87 विलयन में 
धर 4 
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] 
१८०० (है -)+5, 
जहाँ ८, ८,, 8 तथा 8,, क्रमश: विलयन तथा विलायक के घनत्व तथा संपीड्यतायें हैं, 6, बहलक 
आवतंक इकाई का अणुभार है, तथा ८ सान्द्रता है जो ग्रा० /700 मिली० में व्यक्त है (विलय का 
आभासी मोलल आयतन उस विलयन की मात्रा में से जिसमें ! मोल विलय हो, विलायक का आयतन 
घटाकर ज्ञात किया जाता है) । 
प्रत्येक विलयन का घनत्व ज्ञात करने के लिये तीन मापनों का श्रौसत लिया गया | ये मापन 30 
मिली० झोसवाल्ड प्रकार के पिक्नोमीटरों द्वारा 25? सें० पर किये गये | ये मापन --0-00002 (2 
भ्रंश श्रति लाख अंश) या इससे भी अधिक की शुद्धि के साथ किये जा सके हैं। समस्त भारों को निर्वात 
मानक में परिवर्तित कर लिया गया । 


चित्र 3 में पालीमेथैक्रिलिक अ्रम्ल तथा इसके आ्राशिकतः और पूर्णतया उदासीन' सोडियम लवरश 

विलयनों (...-५8,-0(6एप्त,).-6प्त, - 0.--(08५) -0) के श्यानता आचरण प्रदर्शित है । 
((20छ ((0()8 

उच्चतर सान्द्रणों पर यह देखा जाता है कि बहुविद्य्‌ त अपघट्य की प्रह्मासित श्यानता सान्द्रण 
पर आश्रित है किन्तु अत्यन्त तनु आयनीय सान्द्रणों पर विचित्र वक्र-आकृतियाँ प्राप्त होती हैं। सार्वता में 
वृद्धि के साथ प्रह्मासित श्यानता में अ्पसामान्य कमी की विवेचना यह कह कर की जा सकती है कि विपक्षी 
श्रायतों के व्यतिकरण प्रभावों के साथ ही शंखला का कृण्डलीकरण हो रहा होगा। विलयन जितना ही 
तनु होगा, उतना ही कम विपक्षी आयन शज्ूंखला के आवेशित खंडों के विकर्षी प्रभाव से व्यतिकरणा करेंगे और 
अ्रणु उतनी ही तीत्रता से सम्प्रसार करेंगे । लवण की उच्च अथवा मध्यम सान्द्रता की उपस्थिति में (यहाँ 
पर वियोजन को संदमित करने के लिये पॉलीअम्ल के साथ 0-] 2४ प॒०८ तथा पालीसोडियम मेथिल 
ऐक्रिलेट (७--]) के साथ 0:/8 [७०७९८ व्यवहत किये गये हैं) बहुविद्यत अपघटय सामान्य रूप से 
सान्द्रता के अनुसार प्रह्मसित श्यानता दिखाता है क्योंकि बहुऋणायन का वियोजन संदमित होता है और 
तनु क्षेत्र में श्रृंखलाओं का किंचित भी सम्प्रसारण नहीं होता । 

चित्र 4 में एक ही पालीमेथिल ऐक्रिलिक अम्ल तथा उसके सोडियम लवण विलयनों के 
लिए क्रमश: आमासी मोलल आयतन का सान्द्रता पर तथा विलय की आभासी मोलल संपीड्यताओं का 
प्रभाव विलयनों की सान्‍्द्रता के साथ अंकित है। यह देखा जा सकता है कि पालीमेथिल ऐक्रिलिक अम्ल 
तथा विभिन्न उदासीनीकररों पर प्राप्त (७-- 3० 25 /) इसके तीन उत्पादों के वक्रों के सामान्य रूप 
लगभग एक से होते हैं। श्यानता वक्रों से सर्वथा भिन्न, यहाँ. पर का”, तथा $#, के मान तनु क्षेत्र में उदा- 
सीनीकरण की मात्रा में वृद्धि के साथ पमाजुपातत: परिवर्तित नहीं हुए (घटे नहीं) । यहाँ यह देखा जाता 
है कि विपक्षी-प्रायनों की संख्या तथा उनकी प्रकृति का प्रभाव बहुलक अ्णु के रूप तथा सान्द्रता पर न 
पड़कर संपीडयता आँकड़ों पर अधिक पड़ता है। 
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अत्यन्त तनु क्षेत्र में 7%, तथा $#, तेजी से घटते हैं और फिर मन्द होकर अन्त में अपेक्षतया 
उच्चतर सान्द्रताओ्ों पर स्थिर मान प्राप्त कर लेते हैं। इसकी विवेचना इस तथ्य को ध्यान में रख कर 
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८(६/५। )' “>> 
चित्र 4 : सान्द्रता के फलन रूप में आभासी मोलल संपीड्यता के आलेख 

(।) पाली-मेथेक्रिलिक अम्ल (2) पाली सोडियम-मेथक्रिलेट, ०-5०.0७ (3) पालीसोडियर 
मेथेक्रिलेट, मु । है 

(4) पाली-4-वाइनिल /४-.>--- ब्यूटिल पिरिडीनियम ब्रोमाइड 

(5) पाली-4-वाइनिल ४-+# ब्यूटिल पिरिडीनियम 0* 87 विलयन में 6 पाली 4 
वाइनिल ४/--& ब्यूछिल पिरिडीनियम ब्रोमाइड, .0 04 587 विलयन में 


की जा सकती है कि तनु क्षेत्र में, बहुलक अपनी प/श्व॑ श्ंखला में स्थित समान आवेशों के कूलामीय विकषेरण 


के कारण सम्प्रसारित हो जाता है झ्ृतः इसके चारों ओर जल के गुच्छ निर्मित होते हैं भर मुक्त विपक्षी-पआरयन 
विलायकित होते हैं जिससे %7, लथा %#, मान घट जाते हैं । ! तनु क्षेत्र में सान्द्रता के भ्रनुपात में मुक्त 
विपक्षीआयनों की संख्या बढ़ती है जिससे %7, मानों में तब तक समानुपातिक ह्वास होता रहता है जब तक 

न्द्रता एक निश्चित अवस्था को प्राप्त नहीं कर लेती जिसके ऊपर आयनों का तथाकथित संघनन होता 
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है ओर उच्चतर साम्द्रताओं पर मुक्त विपक्षी आयनों की संख्या और अधिक नहीं बढ़ती । फिर भी, ज्यों 
ज्यों उदासीनीकरण की मांत्रा बढ़ाई जाती है विपक्षीआयनों की वियोजन मात्रा भी तदनुस'र बढ़ती जाती 
है जिससे ०7, मानों में समानुपातिक हास झाता है। शत प्रतिशत्‌ बहुअम्ल विलयन का वियोजन' प्राय: सम्पूर्ण 
होता है जिससे 67, में ग्रधिकतम ह्वास देखा जाता है। 0- //7५७८॥ विलयन की उपस्थिति है विधा जित 
का कुछ-कुछ संदमन होता है जिसके फलस्वरूप #7, तथा %/£, के मान उच्चतर साद्दता क्षेत्र में कुछ- 
कुछ बढ़ जाते हैं । 

एक अन्य बहुविद्यूत अपघट्य, जिसका अध्ययत किया गया है, पाल-4-वाइनिल->/-४ ब्यूटिल 
पिरिडीनियम ब्रोमाइड है जो पालीवाइनिल पिरिडीन का चतुष्क उत्पाद है 


बा (त, बल ( हम हट 


(६) | 

ए+ 

ः 

(५78. कर 
इसकी श्यानता के अध्ययनों से ऐसा ही बहुविद्यूत अपघटनी श्राचरण देखा जाता है श्र्थात्‌ तनू- 

कररण के फलस्वरूप प्रह्मासित श्यानता में अपसामान्य वृद्धि देखी जाती है। चित्र 3 तथा 4 में क्रमशः 
आभासी मोलल आयतन की सान्द्रता पर तथा अ्रभासी मोलल संपीड्यता की चतुष्क पालीवाइनिल पिरि- 
डीन की सान्द्रता पर निर्भरता अंकित है । सबसे रोचक तथ्य यह है कि जलीय विलयन में %7, तथा 
९५%, के मान समग्र सान्द्रता-परास (0*]-2-:0 ग्र।म/डेसीली ० वक्र सं० ] ) में स्थिर रहे। तनु क्षेत्र में विपक्षी 
आयनों का वियोजन बहुत कुछ पूर्ण होता है लेकिन इन विपक्षी आयनों के विलायकित त होने के कारण 
(97-आयन) अधिक संख्या में होने पर भो संपीड्यता में कोई सार्थक परिवतेन नहीं आता । 


श्रधिक ६987 (]-0॥4) की उपस्थिति में बहु-विद्यू त अपघटुय की सान्द्रता बढ़ाने पर ९7, तथा 
४८, मानों में तीक्ष्ण ह्वास देखा जाता है और अपेक्षतया उच्च सान्द्रता पर ये स्थिर हो जाते हैं (बक्र 
3) । इसकी विवेचना इस प्रकार की जा सकती है कि ब्रोमाइड आयनों तथा बहुधनायन के मध्य आवेश 
स्थानान्तरण-जटिल बनता है जिससे ब्रोमाइड आयनों की समतुल्य से अधिक संख्या बंधित हो जाती है 
और उसी की तुल्य मात्रा में [(+ आयन मुक्त होते हैं जो विलायकित रहते हैं जिससे श्राभासी मोलल 
आयतन तथा संपीड्यताओं में हास होता है। स्ट्रास ने अपने वेद्य तकर संचरणा प्रयोगों में इस चतुष्क' 
बहुलक के साथ ऐसा ही आचरण 798 की अधिकता में प्राप्त किया। इससे बहुआ्रायन ऋणात्मकत: 
आवेशित होने के फलस्वरूप धनाग्र की ओर गति करने लगा । 


लेकिन 0. ॥/ [9० विलयन में विशेष स्थिति उत्पन्न होती है (वक्र 2)। बहुवैद्यत अपघटूय' की 
सान्द्रता बढ़ाने के साथ ही क,7 तथा क%,5 मात्तों में वृद्धि हुई औरः उन्होंने सीमान्तकारी मान प्राप्त 
कर लिया। पाली-4-वाइनिल-/४-#-ब्यूटिल पिरिडीनियम ब्रोमाइड के 2% विलयन में बहुलक की 
आवतित इकाई की सान्द्रता (0.08 क्योंकि अजमार 242.7 है ) वियोजन को संद्ित करने के लिए 
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डाले जाने वाले विद्य त अपघट्य 0. 0४ ६&(]) की सान्द्रता के लगभग समान है। ज्यों-ज्यों बहुविद्यत 
अपघट्य की सानद्रता घटाई जाती है उतने ही अधिक ब्रोमाइड आयन उपलब्ध होते हैं जिनसे बहुधनायन 
के साथ आवेश स्थानान्तरण-जटिल बनता है और 72” आयन मुक्त रह कर संयीडयता में योगदान करते हैं। 
निष्कर्ष के रूप में यह कहा जा सकता है कि आवेशित बहुलकीय श्रृंखला के लक्षण प्रेक्षित श्यानता तथा 
रुद्धोष्म संपीड्यता मानों के लिये उत्तरदायी हैं । इनमें से पहले का कारण श्खलता का प्रसरण है जबकि 
दूसरे का कारण विपक्षी आयनों के परिवर्तन एवं विलयन में उनका प्रभावशाली विलायकन ही है । 


४ []37]3 ?३।]5036 /7053॥0|]937 ?930।[[८2 
४०. |5, ३०. |, |आप०/५ ।972, 7०8०५ 3[-4| 


08, के हयंगी मिश्रणों में पराश्रव्य अवशोषण को व्यक्त 
करने में बायर सिद्धान्त की अपर्याप्तता 
के० समल तथा एस० सी० मिश्र 


स्नातकोत्तर भोतिकी विभाग, उत्कल विश्वविद्यालय 
भुवनेश्वर-4, उड़ीसा 


[ प्राप्त-जनवरी 5, 97] | 


सारांश 


७७६५, ७८०॥, एन, 6:06, 6प्ततार0, तथा 0,प8्र। जैसे कार्बनिक द्रवों के प्रराश्रव्य 
अ्रवशोषर गुरांक में सान्द्रता के साथ जो परिवर्तन होते हैं, ऐसी प्रयोगात्मक खोजों की व्याख्या के लिये 
बायर तथा पिंकटन सिद्धान्त को व्यवह्ृत करते हुये गणाना की गई। इन कार्बनिक द्ववों के « 882 
मान (० आयाम अ्रवशोषरा गुणांक तथा आवृति है) ८$, के द्यंगी मिश्रणों में 900 ,८0-० से 
40 2८ 0777 सेमी ०ग्रा ०से० के परास में थे । परिगरित एवं प्रयोगात्मक मानों में जो अ्रसमानता पाई 
गई उससे यह प्रकट हुआ कि 08, वाले अधिकांश मिश्रणों के लिए बायर तथा पिंकर्टन के सिद्धांत लागू 
नहीं होते, भले ही उनके अ्रवयव असंयुग्मी तथा भ्रनभिक्रियाकारी क्‍यों न हों । 


3स्‍.0956[72.0९(: 


पान्तेश्तुपघटए ० छिन्च्रर-ड पीहठ0ल्‍ए ६४0० 222८०प्रग्ञा #0# परॉपनबरड0फए+० 3#9507फछप0क ॥७ 
णिपनाए जयाजापरएल5 ०६ 08,., 89 7. 5छावथी & 5. 0. व, 002४-(> बंप ॥0९०87०/0 67४ 
० शाएशंट5, एफव] एफाएलआए, फवथयां ७३४००, 30प्रं०2768५७०7"-4, (077589.. 


है टक्ल्पॉबाएता ग्ब5 ला ऋाब्तेंठ 8८20-5ंग29 0 ६96 ६7607ए 07 ऊबपढ- बाते स॒जात्टान०त 
(० 6>फाक्ंए ६76 ७एकांग्रद्ानों गिीशवांगह३ ठम एद्ांब्रतं0ता ती प्रा्ट॥807ां2 305079007 ८0672०८6४६४ 
शा ००तव्दाफद्ांता ्ी काइब्गांट प्रवष्पंत प्र६ 0, 00, दप्तआ, (673:07, (६४८8 .९२), छत 
५छ॥7 छाफ्र एालत ० एप (८७ बागएपाफतेंल बरउ8079007- 206मिलंद्य: छत  एटवृपथाटए) 
ए्था808 (07 900 ल्‍८0-7 2८.8.5 ६0 409८ 0-77 ८2.8.5 7 ०7279 फ्ाहाफए6ठ68 ० 065,. 7८ 
5359876९%6आ 792"छढक ऐड टब्[ट्पॉबाट्त बधते €डए6गालानओों #65पॉँ४ #2ए९६९१ एव (72९ 
(7९०7768 ० शंगररदता बात फ्रेद्पटा/ ७76 70 ए०प्गएु एटा] 67 76% 6 ४6 फाांड्रापा2ट5 
ढ०्ाबाप्पहु (५७, 6एला पफीगपडी ऐलेंक 2०0एणाद्ााड 87068 कठता-45302ंब्रएर बाते गर०्यांत८- 
3८77९. 


32 के० समल तथा एस० सी० मिश्र 


ह सूचित किया गया है ४ कि उच्च अवशोषण करने वाले द्रव में अ्शुद्धि की रंच मात्रा मिलाने 
पर भी श्रशुद्धि द्वारा पराथव्य तरंगों के श्रवशोषण गुणांक में तेजी से पतन होता है। पिंकटंन/ तथा 
बायर” ने इस परिवतंन के लिये व्याख्या प्रस्तुत करते हुये पिंकर्टन के सिद्धान्त को इस झ्राधार पर संशो- 
घित किया है कि कम्पनजन्य मोडों में .उष्मीय श्रान्ति होती है । बायर के सिद्धान्त की प्रमुख कल्पना है 
कि जब दो द्रवों को मिश्रित किया जाता है तो दो असमान अणओं के मध्य टक्कर के कारण उत्पन्न 
निरुत्तेजना उसी प्रकार के दो अणुओं के बीच की टक्कर से उत्पन्न निरुत्तेजता से अधिक होती है। इसी 
सिद्धान्त के द्वारा बेंजीन-टोलीन, ईथर-क्लोरोबेंजीन, ईथर-कार्बन टेट्राक्लोराइड,/? क्लोरोबेंजीन-कार्बन- 
: देट्राक्लोराइड, * कार्बन टेट्राक्लोराइड-ऐसीटोन, बेंजीन-नाइट्रोबेंजीन तथा क्लोरोबेंजीन-ताइट्रोबेंजीन जैसे 
द्रवों के मिश्रण में पराश्वव्य अवशोषणा की व्याख्या की गई है। इस प्रकार के मिश्रणों की सामान्य 
विशेषता है कि एक अ्वयव का अवशोषणा गुणांक दूसरे से काफी श्रधिक होता है और मिश्रण के अवयव 
अनभिक्रियाकारी तथा असंयुग्मी होते हैं। यही नहीं, एक भी मिश्रण में 28, को, जो प्रमुख क्नेसर द्रव 
है, अवयव की भाँति प्रयुक्त करते हुए सिद्धान्त की वैधता की जाँच नहीं की गई । 

इस विचार को ध्यान में रखते हुये समल तथा दास” ने 08, के पराश्रव्य अ्रवशोषण गुणांक का 
प्रेक्षण ज्ञाइलीन तथा केरोसीन को अशुद्धियों के रूप में प्रयुक्त करते हुये प्रयोग द्वारा किया! । फिर समल 
तथा मिश्र ने काबंत डाइसल्फाइड में अशुद्धियों के रूप में मिलाने के लिए ऐसे छः अवशोषक द्रव चुना 
जिनके पराश्रव्य अवशोषरा गुणांक विभिन्न परासों में थे और तब इसके अ्रवशोषण पर उनकी सास्द्रता के 
प्रभावों का अध्ययन किया। ये द्रव थे : बेंजीन, काबंन टेट्राक्लोराइड, मेथिल आयोडाइड, क्लोरोबेंजीन, 
नाइट्रोबेंजीन तथा एथिल आयोडाइड । प्रयोगात्मक मानों की तुलना पिंक्टेन तथा बायर द्वारा दिये गये' 
सिद्धान्तों के आधार पर परिगरित मातों से की गई । ड सेटे/श के परिवद्धित सिद्धान्त की परीक्षा नहीं हो 
पाई क्‍योंकि इसमें ऐसे अज्ञात प्राचल आते हैं जिनके मान अभी भी ज्ञात नहीं हो सके हैं ।! 


पिकर्टन तथा बायर का सम्बन्ध 


जब दो न अभिक्रिया करने वाले तथा असंयुग्मित द्रव, 4 तथा 2 किसी द्वयंगी मिश्रण' की रचना 
करते हैं तो मिश्रण का पराश्चव्य अवशोपरा गुणांक पिंकटन के निम्तांकित सम्बन्ध द्वारा व्यक्त किया 
जाता है : 


८(७)/5७[([-०)/(((१-४७) >+>)+&]०५/7 * * * (॥) 
जहाँ » द्वारा 4 में 8 की सार्वता सूचित होती है । 
०(४) 5-०५ यदि ४--0 
«(५४) 5२०५ यदि &--] 
-!75०४/५५ ७7५४7 4 
_ जहाँ 7५५ 2-2 अणुश्रों के मध्य टक्कर होने से श्रान्ति काल का च्योतक है तथा ०, 4-4 श्रणुओं के म&५ 
टक्कर होने से श्रास्ति काल का सूचक है। | 
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और 744 ३0 तथा 7887 ४ 


जहाँ /४,, वह आवृति है जिस पर श्रान्ति के कारण द्रत्र में उच्चतम अवशोषण होता है । 
इसी प्रकार /%# द्रव ४ में संगत आवृति है 
4४ 704 व्ट हर ०४/०५ 7६१ 


बायर ने पिंकटंन के विचार का उपयोग करते हुये एक ऐसा सम्बन्ध प्राप्त किया जिसके द्वारा 
प्रयोग के साथ अधिक मेल बैठता है। उसके सम्बन्ध) के द्वारा काबंन डाइ सल्फाइड के ० मोल अंश के 
साथ मिश्रण का अवशोषरा गुणांक ०(०) इस प्रकार व्यक्त होगा 


०(५)/०४०६(-25) [ ((--4) +०७/(८-०(८-१)) ०५७/५५४] * « « (£) 
जहाँ €,--.4 की कम्पनीय विशिष्ट उष्मा है तथा 
८५--४ की कम्पतीय विशिष्ट उष्मा है । 
समीक रण ( ) से स्पष्ट है कि पिंकर्टन-सम्बन्ध से किसी द्रव युग्म के लिए «(०)(/१ को सरलता से 


परिगरित किया जा सकता है यदि उस युग्म का «४/०५7० ज्ञात हो | हमने पिंकटंन सम्बन्ध का उपयोग 
ऐसे छः द्रव-युग्मों के «(४)//£ को परिगणित करने के लिये किया जिनके 9 ज्ञात हैं । 


लेकित बायर सम्बन्ध के लिये जिन आरणविक आँकड़ों की आवश्यकता पड़ेगी उन्हें प्राप्त करने में 
कठिनाई होगी अर्थात्‌ समीकरण (2) को प्राप्त करने में कठिनाई है जिससे सभी मिश्रणों के अवशोषण 
गुणांक अवयवों के विभिन्न सानद्रणों पर सेद्धान्तिक मान प्राप्त किये जावेंगे । 


बायर के सिद्धान्त का उपयोग करते हुए प्रत्यक्ष तुलना 


09,-068, तथा ८5,-0८!, के लिए आँकड़े उपलब्ध किये गये?,",४) झौर उनके परि- 
गणित मान क्रमशः चित्र ! तथा 2 में प्रदर्शित हैं । सभी य्रुग्मों में 4 का व्यवहार ९७, के लिए तथा & का 
अन्य द्रवों के लिए किया गया है। 

(8, --0 (9, 

बेंजीन के लिये हण्टर एवं हार्डी! ने लगभग 600 77०/सिकंड की श्रान्ति आवृत्ति की सूचना दी 
है किन्तु निकाल्स इत्यादि 72 ने 533 तथा 4400 ४7०सिकंड आवृत्तियों वाले कम से कम दो कम्पनीय 
श्रान्ति प्रक्रम दिखालाये हैं। बेंजीन के लिये 600 77८सिकंड पर केवल /2 
न्तिक वक्रों से तुलना की गई है (चित्र !) 

०4(/२८-6७000 ५८0-7 सेमी० ग्रा० से० ७//*-9009 0-7₹ सेमी ० ग्रा० से० 


के साथ परिगणानायें करके सेद्धा- 


० 78 7४८ सिकण्ड द ०2--600 770/सिकण्ड 


& 7? 3 
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2,-4 कैलोरी/मोल डिग्री ८५7:7 कैलोरी/मोल डिग्री 


6. 9 
2८न्यटि।/8-7.698 क-+]-०/०४-९ ४८५ ट क्‍ 7 7 


इस युग्म में अपसामान्य रूप से अधिक त्रुटि प्राप्त होती है । 


--७-- ?॥४/९£/२ं 00४ 


ह -“&9- 8/0£४१ 
5 पथ) 50 हर 0 £%2£/२॥४६/४ 74 & 
हल 
प के 
+ 
े 40. ५ 
ए 6 
शा (2) 
फ्ा [५ 
४ के 
घ् ० 
5] 24404 
'& 20 हि 
॥0 
हा 0. 2० 350... 40 50 60 के 


४४0।६ #/2#(708 0 ८६/६१४७४ ---7>- 
चित्र | : ((प्त, की सान्द्रता के साथ-साथ 08, 6(पत, मिश्रण में «(०)(/१ का परिवततन 
०४//२--500 % 0-ए सेमी० ग्रा० सेकण्ड 2,--2.3 कलोरी/मोल डिग्री 
०१5०9420 77८सिकंड ८--43.846. 77--0.]5842 


इस युरम में बहुत ही कम त्रुटि आती है और यह चित्र 2 में प्रदर्शित है। 


अन++-+-++- किन 


(5 _+-! 
2।0 (/ 5६८ 


०2० 


जहाँ 


कटे 


70 





30। 


| 
० 


।0 


बायर सिद्धान्त की अपर्याप्तता । क्‍ 35 


- कै-+ ?7॥|[९८६ारशा [५४ 
-- 800६8 
“0- ६१?६ाशीन६५8/(. 


36 36 45 56 ०5 5 85 ७ 


(७0(६ #९#&८7088 67 ८८। (५।०ै 


चित्र 2: 08,-00 मिश्रण में 0८ की सान्द्रता के साथ «(५)(/४ का परिवर्तन 


अप्रत्यक्ष तुलना 


08, - ठप8,, 05,-0क्ञ,ठा, 605,--०08,४०, तथा 05,-(५$8६ जैसे मिश्रणों के 
लिए ०(»)[7* का प्रत्यक्षतः परिगणन नहीं हो सकता क्‍योंकि द्रवों के लिए आवश्यक आणविक आँकड़े उप- 
लव्ध नहीं हैं ्रत: यह देखने के लिए कि बायर सम्बन्ध के अनुसार खींचे गये आलेख प्रयोगात्मक मानों के 
अनुकूल हैं या नहीं, परिगणन की अप्रत्यक्ष विधि का सहारा लिया गया । इन मिश्रशों के लिए («५/०७) के 
मान ज्ञात हैं। अज्ञात राशियाँ केवल ८५/८,--४ तथा ह स्|, / 22--9 हैं। » तथा ? के मान रखने 
पर बायर का सम्बन्ध (2) निम्नांकित रूप धारण कर लेता है: 


पा 


[०(५)/०४- (0४-- ५७१) | +5 (१ --4/४)- ०५/०४) 


(6%--०४:७--०) +[8%--8०७-- 8०--8१७००१०//०३- ४००४२२ ॥/फ--०*१००/०फ] 
(्‌ ] --4) न+0- | ७... 9 ही (3) 


36 के० समल तथा एस० सी० मिश्र 


» तथा 9 के निकटतम हल के लिए £& तथा #* पदों की तुलना में /%, 8 5), 29* इत्यादि की उपेक्षा 
की जा सकती है । इसमें £ अशुद्धि की सान््रता है जिसका चुनाव समल तथा मिश्र” ने किया और वह 
0-% के तुल्य तथा $--0- के तुल्य है। 

इससे समीकरण (3) निम्न रूप धारण करेगा : 

०(०)/०७- (0४-40) -- 4207 ,(/०४८२५० * + « (4) 
वास्तविक प्रयोग के द्वारा/ ४ के उच्चतम तथा निम्नतम मान काफी छोटे होते हैं जिससे उपर्युक्त 
सन्निकटन वध है। द 

अ्रतः दो बिन्दुओं पर 6, ? तथा «(८)/०५ के प्रयोगात्मक मान लेने से, जिसमें से एक बिन्दु 6 के 
निम्नतम मान के निकट तथा दूसरा ? के उच्चतम मान के निकट पड़े, » तथा 9 के दो युगपत समीकरण 
प्राप्त होंगे । ४ तथा 9 के इन मानों के द्वारा दो सीमाओं के बीच स्थित भ्रन्‍्य सान्द्रताओं के लिये «(८)//* 
का मान निकाला जा सकता है। चित्र 3 से लेकर 6 तक में परिगरित मानों की तुलना प्रयोगात्मक मानों 
से की गई है । यदि इन मिश्रणों के लिये बायर का सम्बन्ध वैध होता तो वे एक दूसरे से मिल जाते । 


70 “- क-- ?॥३(६२70।९ 
+5-७9- 8&06२ 
>0- ६2२ दाराभिटरापा॥।. 





6 ॥6 26 30 536 56 76 80 


+#७६ ६ .। 


चित्र 3: 08,-.0प्त॥ मिश्रण में ठप्त, की सान्द्रता के साथ ०(५)//; में परिवतंन 


बायर सिद्धान्त की अपर्याप्तता द है 


प्रयोगात्मक वक्र से परिगणित वक्र की दूरी (विचलन) 23 से 0% तक है (०//* मानों में 770 से 
350 »८ 0777 सेमी० ग्रा० से० तक का अन्तर) यह सचमुच ही प्रयोगात्मक त्रटियों की सीमा के 
अन्तर्गत नहीं है । 


7 “ &- 7॥२४८६४१0॥४ 
+>&७- 8 &0$£#९२ 
>> ६४४ हशश|भ धरा !. 


४0 ट9/ 5६८९ +परे 


डे 


0. 





[6. 2० उठा 5 $ 60 70 8० 
(७०.६ #६&८00॥ 0॥ ८(४६८४० "7-7 

चित्र 4: 08,--08&&0 मिश्रण में ८(ल,0] को सान्द्रता के साथ ०(५)/7* में परिवर्तन 

सारणी 7 


संगणन के लिए श्रावश्यक आऑकड़े 


मिश्रण ०2९ 077 0 (4) 077 ] 32६ 08 
सेमी० ग्रा० से० सेमी० ग्रा० से० ह 
08,--(06 0.६ 900 0.00] 5]50 0-55 4. ] 
0:05 22270 
08,--0०९॥, 500 0:00] 5375 0-3] 6:02 


0.05 950 


उं2200० ८५ 5६८८ 
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03,--06.,८2 


08, --0६प;४०, 


08,-..0,पै7 
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25 
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-0७- 2८६ ए०!ै 
-89- 820६४ 


-0- ६५०६२।॥५६ापा 


0:046 
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चित्र 5: 05, _. (८7५00, मिश्रण में 0प्त।ए0, की सान्द्रता के साथ ८(५)//* में परिवतंन 


बायर सिद्धान्त की श्रपर्याप्तता 


सारणी 2 
४ तथा 9 मानों की तुलना 
मिश्रण परिगरिगत आशाविक ग्रॉँकड़ों से 
४-5 (7 ++-++ 
५५ हि, 54 ऊ 
08,- 0.5५ 0-55 4-] ८ [0-3 3-9 4-38» ]0-2 
८5,-. 00 0-3] 6:02 ८ 0:9 3:07 -9 ८ 0-2 


इस प्रकार इन चित्रों (!--6 ) से यह स्पष्ट है कि इनमें से एक भी सिद्धान्त विभिन्न द्रव मिश्रण 
में भ्रवशोषण गुरणांकों के प्रयोगात्मक मान का सही-सही चित्रण प्रस्तुत करने में सक्षम नहीं है । 
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चित्र 6 : 08,-0,8॥ मिश्रण में 0,पत की सान्द्रता के साथ ०(०) /#* में परिवतेन 


के 


40 के० समल तथा एस० सी० मिश्र 


058, --0,म, वथा 05, --00॥ मिश्रणों की तुलना से एक अन्य विशेषता भी परिललित होती 
है | आशणुविक आँकड़ों के मानों को सीधे रख देने से & तथा .? के मान प्राप्त होते हैं जो उन मानों से मेल 
नहीं खाते जो «(०)//* मानों को बायर के सम्बन्ध में रखने पर अप्रत्यक्ष रूप से प्राप्त किये जाते हैं । 


निम्न सान्द्रता के लिये सेद्धान्तिक सम्बन्ध का सन्निकटन 
बायर का निम्नलिखित सम्बन्ध 
०(4)/०४5(- ०) [[[-०) +७०५७/४७- ०८/(८ - ०८-२१ )) ] 
निम्नांकित रूप के सन्निकट है 
(०2८००ा+०(7(-2)-2+०:/०,. ३०) +००४६(८-१) +7"(०४/०५-५(१-२70)] 
जहाँ /-]--०(«<) तथा 8--0-5 | 
प्रसार करते समय 8 के अ्रधिक घात वाले पदों की उपेक्ष। की गई है । इसी प्रकार सेट्रो का सम्बन्ध - 
०(4)/०४७(।-२५) [(५/९५७. 42/(० 4-7 (4 --०)) + (१--०)/((। +6०(४-) ) ] 
का सब्निकटन निम्नांकित रूप में किया जा सकता है: 
०(०)०2०५ [[--8,70(।-7) --/+0;/0,., /८. /2)+ 80४ (/--) --7(०,/०,- */४--४/(--2१ 
य॑ ०४/०५- /८./४(। --/४)) | 
यह रूप बॉयर की ही तरह है, अन्तर केवल इतना ही है कि ८ के स्थान पर / तथा । के स्थान पर जगह 
जगह « आया है । 
इस प्रकार सेट्ट के सम्बन्ध से कोई व्यावहारिक लाभ की आशा नहीं की जानी चाहिए जिससे 
मिश्रण में अशुद्धि की निम्न सान्द्रता पर विचलन की व्याख्या हो सके । इससे केवल इतना ही हो सकता 
है कि £ का युणांक ४ प्रमुख पद के रूप में होगा जो 2 से काफी बड़ा होगा । ४ के ऐसे उच्च मान जो 4 
श्रणुओं के साथ 2 अपुप्नों के अ्रनुत्तेनत की मात्रा से सम्बन्धित हैं, मात्र इस विचलन के भ्रन्य कोई 
मात्रात्मक पुष्टि नहीं प्राप्त कर सके । *-. >> 
इस सिद्धान्त का केन्द्र बिन्दु यह है कि अ्रसमान अणुग्रों की टक्कर के कारण अनुत्तेजना की क्षमता 
समान अणुम्रों की तुलना में काफी अधिक है । समीकरण में इस विचार को स्थान प्राप्त नहीं हो सका 
अन्यथा समीकरण के रूप पर काफी प्रभाव पड़ता । इस प्रकार 08, में अल्प सान्द्रता में अशुद्धि होने पर 


पराश्चव्य अ्रवशोषण गुणांक का परिवर्तत जिस क्रियाविधि से होता है उत्तकी वास्तविक प्रकृति जानने के' 
लिये अब भी सैद्धान्तिक खोज करने की आ्रावश्यकता है । 
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[ प्राप्त--जनवरी 5, 97 | 


सारांश 


प्रस्तुत अध्ययन का उद्देश्य उच्च गति की फोटोग्राफी प्रविधियों के द्वारा ऐसे विशुद्ध द्ववों एवं 
'मश्रणों के क्वथन का जिनकी द्रव संरचना में काफी अन्तर हो परीक्षण करना तथा द्रव संरचना एवं 
राश्रव्य प्राचलों के साथ पराश्रव्य प्रभाव का सहसम्बन्ध ज्ञात करना था। 


695६(४९2४ ८ 
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(८९०7० रि65८०८7 4,800740079, ऐ#प्र०865927, (07389. 


पुछल ठग॒ुंबग्ठ रण पा6 एढ8घ्लया आपतेए एड (0 ल्डबापांए6 9ग्रीणड ० एप परंतुप्ंत5 20वें 
[ंवुणंत क्ांजापाठ3 शेगएंपह शांतद एथ्ांकंएणा8 री पसिवुपांत अएप्रट॑प८ ०99 9879 596९० एछ070872- 
एग्० ००पांतवुफ्ठ३ बातें [0 60-7646 पर+380707९ €गिंटेटॉ; 08 076 हग्णव छत परतुफात आ0प्टाॉपट 
गे एंए6 56076० जाप प्रौ(72880770 [047277767678. 


यद्यपि न्यूक्लियेट क्कथन (7 तथ इसके औद्योगिक उपयोग £» पर पराश्चव्य तरंगों के प्रभाव 
की सूचना प्राप्त है किन्तु इस घटना का अभी भी स्पष्ट ज्ञान नहीं हो पाया है| हाल ही में द्रव संरचना 
के उद्देश्य से द्रवों के क्वथन पर पराश्चव्य प्रभाव की खोज की गई है?” । ऐसा अनुभव किया गया कि 
उच्च गति के फोटोग्राफी अध्ययनों से क्वथन की घटना पर पराश्रव्य प्रभाव की प्रकृति का उद्घाटन माइक्रो 
सेकंड अवधि वाले स्ट्रोबोफ्लैश के उपयोग तथा 3000 से 8000 फ्रेम प्रति सेकंड वाली सिनेमेटोग्राफी 
द्वारा पराश्रव्य प्रभाव के अन्तर्गत बुदबुदों के बनने, बढ़ने और विनष्ट होने तथा द्रव संरचना के साथ 
उसका सहसम्बन्ध स्थापित करने से हो सकता है। प्रस्तुत अध्ययन का उद्देश्य उच्चगति की फोटोग्राफी 
प्रविधियों द्वारा ऐसे विशुद्ध द्रवों एवं द्रव मिश्रणों के क्वथन का परीक्षण करता हैं जिनकी द्रव-संरचना में 
काफी अन्तर हो और फिर द्रव संरचना तथा पराश्रव्य प्राचलों के साथ पराश्चव्य श्रमाव का सहसस्बन्ध 
ज्ञात करना हैं । 


44 । क्‍ सतीशचन्द श्रीवास्तव 


ि६76%., (+.८08/७6 ८५ 


४८ ८९.९. ८१-4८) 


>34*'98 ४४ | 


7.०9 -7 ७७ लिलिलियी मय ाआाका 
डे 
! कमीज मन जम नल जनक ले सब 
१५ 


0 5-8 ॥'0 * 9 
/ 3. 
०४५7/४/४50744८ ।(४7€/५५१/7९४ (५४/८९७ ) 





5 
के 


अननन्‍रपाजक. 


२७१६ ०6 (२८/७ ०४७०९ (८८ /#((ल.) 


फछ 


चित्र !-मेथिल ऐल्कोहल 


धा७॥१॥ /१.८०४७ ॥ 
(३.९ 78-8०) 


| 7. बब्__ 





न 

डे 
बह 

्थै 

| 

3 

हैँ अर आइ 

ञ 

हक डे 

ड का 

४०-५- £9-7 ९२ पिशशलिशिल २०.5 

न  शिमिनिनििकिल 

५ | 

हि. 

है 

न । 

ध् # 3४% जल चरू 

० प 
पे 0-6 8*0 ६३ ० 
४ ४८7६8३०७६ (७४१६€११५१०४ (९//८#४% , 
चित्र <--एथिल ऐल्कोहल 


यह प्रदर्शित किया जा चुका 
है।!7 कि वत्रथन' करते हुये द्रव में 
से द्रव के पृथवकरणा का वेग 
पराश्रव्य तरगों द्वारा बद्धित होता 
है और इसका सम्बन्ध पराश्रव्य 
तीब्रता के साथ रेखिक होता है । 
यह वेग उच्चतर ऊष्मा पलवस पर 
ओर अधिक बढ़ जाता है। यही 
नहीं, स्थिर पराश्रव्य दीब्रता पर 
यह वेग ऊष्मा निवेश (एप ) 
से साथ रेखिक होता है और ढाल 
में पराश्चव्य ऊर्जा की उच्चतर 
तीब्रता पर क्रमशः वृद्धि होती है। 
मेथंनाल तथा एथैनाल के लिए 


जो परिणाम प्राप्त हुये हैं बे 


चित्र [-4 में दिए हुए हैं। साथ 
ही यह भी देखा गया है कि 
पृथक्‍्करणा के वेग एवं पराश्रव्य 
तीब्रता के मध्य प्राप्त आलेख के 
ढाल तथा पृष्ठ तनाव, ववथनांक 
एवं आन्तरिक दाब में कोई सरल 
सम्बन्ध नहीं होता । 


यद्यपि यहाँ १र हम बुद- 
बुदों के बनने तथा पराश्रव्य तरंगों 
की भअन्तरक्रिया के सैद्धान्तिक 
पक्ष पर विचार नहीं करेंगे किन्तु 
ये खोजें औद्योगिक उपयोग की 
दृष्टि से इसलिए प्रासंगिक हैं क्योंकि 


विभिन्न द्रवों में पराश्रव्य तरंगों के द्वारा द्रवों के टेथक्करण का वेग भिन्न भिन्न प्रकार से त्वरित होता 


है। ऐसी सम्भावना है कि पास-पास क्वथन करने वाले द्रव प्रथक 


किये जा सकें। इसी दृष्टि से यह 


आवश्यक प्रतीत हुआ कि क्‍्वथन की घटना के पराश्चव्य त्वरण से सम्बन्धित भौतिक क्रियाविधि का 


गहराई से अध्ययन हो । 


पराश्रव्य तरंगों का प्रभाव 45 
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चित्र 4--एथिल ऐल्कोहल 
प्रयोगात्मक 
हे अयोगात्मक विधि का पहले ही 7० वर्णांन "किया जा च॒का है अतः यहाँ कुछ आवश्यक बातों का 
ही संक्षेप में विवरण किया जावेगा । 

.. पराश्चव्य सेल : क्वथन के समय द्रवों के किरणन के लिये जो सेल प्रयुक्त हुआ वह एक काँच का 
सिलिडर था जिसके ऊपरी भाग में एक आदर्श जोड था और पेंदी में एक पतली पालीथीन की पट्टी 
थी । पराश्रव्य ताल में यह इस प्रकार रखा गया था कि पालीथीन की पट्टी समान्तर रहे और जल से )/, 
दूरी पर हो जो युग्मन माध्यम के रूप में प्रयुक्त हुआ (१ प्रयुक्त पराश्रव्य ऊर्जा का जल में तरंग देध्यं है)। 
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ऊष्मक : परिवर्तनशील वोल्टता वाला निक्रोम तार से लपेट कर तैयार किया गया ऊष्मक क्वथन 
के लिये विभिन्न ऊष्मा-निवेश प्राप्त करने के लिये व्यवहृत किया गया । 

पराश्रव्य उत्पादित्र 2 : यह उत्पादित्र प्रयोगशाला में अभिकल्पित किया गया शोर इसमें वेल 
00 प्रेषित्र नली प्रयुक्त की गई । इसकी अधिकतम उपलब्धि 80 एऐकूटिक वाट थी जो 20 सेमी०१ 
विकिरणशील पृष्ठ पर था| वैद्युत यांत्रिक परिवर्तित्र के रूप में रेजोनैंट ऐल्यूमिनियम प्लेट से युग्मित 
एक 7227-44 चकती का उपयोग किया गया । इसका विवरण पहले दिया जा चुका है । 

आसवन असेम्बली : बहुप्रयुक्त कांच श्रासवन असेम्बली का उपयोग किया गया । एक-जेसे परि- 
णाम प्राप्त करने के लिए संघनक में शीतल करने वाले जल का ताप 5? से० पर स्थिर रखा गया। 

फोटोग्राफो युक्ति : दो फोटोग्राफी युक्तियाँ काम में लाई गई । पहली थी .2 माइक्रोसेकंड 
फ्लेश वाली स्ट्रोवोफ्लैश युक्ति और दूसरी उच्च गति वालीं सिनेमेटोग्राफी कैमरा विधि जिसकी अधिकतम 
गति 8000 फ्रेम प्रति सेकंड थी। वृत्ताकार काँच सेल से क्वथन की घटना का प्रत्यक्ष फोदोअ्रंकन हो 
सका लेकिन ऐसा अनुभव किया गया कि यदि सेल चिपटा होता तो पूरे क्षेत्र का अच्छा फोकस हो पाता । 


विवेचना 


स्ट्रोबोफ्लेश फोटोग्राफ : एक ही द्रव के कई स्ट्रोबोफ्लैश फोटोग्राफ लिए गये जिनमें द्रव विभिन्न 
ऊष्मा फ्लक्स घनत्वों पर पराश्रव्य तरंगों की उपस्थिति में तथा अनुपस्थिति में क्वथन करते हुये साम्यावस्था 


साररणी ! 


विभिन्न द्रवों में पराश्रव्य तरंगों की उपस्थिति तथा अनुयस्थिति में 
साम्यावस्था पर बुलबुलों की संख्या की तुलना 


प्रति 400 मिली० पर बुलबुलों की संख्या 


द्र्व ऊष्मा मा 
निवेश अनुपस्थिति में उपस्थिति में 
मेथेताल 30 28 ०40 
एथनाल 20 60 250 
क्लो रोफार्म 26 80 ]20 
कार्बन टेट्रावलोराइड 30 96 20 
96 60 70 
कम 0 क्‍ द ]2 48 
बेंजीन 30 64: 96 
एथिल ऐसीटटऊंजल__ 26 ]0 200 


ु 6 . 06 
में था। आँकड़ों की एक किस्त फोटोग्राफ 5 से 7 में दी गई है। बाई ओर के चित्र पराश्रव्य तरंगों की 
अनुपस्थिति के हैं और दाहिनी ओर के 300सेमी «* पराश्रव्य तीत्रता की उपस्थिति के हैं । क्‍ 
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पराश्रव्य तरंगाँ का प्रभाव 4.9 


यह देखा जा सकता है कि पराश्रव्य तरंगों की अनुपस्थिति में बुलबुलों की संख्या पराश्रव्य तरंगों 
की उपस्थिति की अपेक्षा काफी कम है । ऊष्मा-भिवेश में परिवर्तेन होने के साथ ही वृद्धि की दर क्रमशः 





ञ 


ह क्‍ ... चित्र 7 : एथिल ऐसीटेट -- जल 50 : 50 9 


बायें : बिना पराश्रव्य प्रभाव 20५४ गम करने पर दाएँ : पराश्रब्य के साथ 20५४ पर 


बढ़ जाती है (इनके फोटोग्राफ नहीं दिये गये) । बुलबुलों का श्राकार ऐसा है कि इन्हें सरलता से गिना 


हक नि 


और इनका कुल आयतन निकाला जा सकता है । हा 


भी ध्यान देने योग्य बात है कि विभिन्न द्रवों में समान परिस्थितियों के अन्तर्गत बुलबुलों की 


रु 


संख्या में वृद्धि पृथक पृथक हैं (देखें सारणी 3) । इससे पराश्रव्य प्रभाव के अन्‍्तगेत ऐसे द्ववों से आसवन 


की जिनके क्वथनांक पास पास हों भिन्न भिन्न गतियों की व्याख्या हो जाती है। यह अराचरण भी द्रवों के 
भौतिक गुणधर्मों में अ्रन्तर होने के कारण प्रदर्शित होता है| । ये गुण हैं पृष्ठ तनाव तथा आन्तरिक दाब । 


बुलबुलों की संख्या में वद्धि, तीब्रता तथा आवति जसे पराश्रव्य प्राचलों एवं द्रवों के भौतिक गुणपधर्मों के 
मध्य पाया जाने वाला सम्बन्ध जटिल है और उस पर शोध हो रहा है । 


है 


50 
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उच्च गति की सिनेमेटोग्राफी 
बारम्बार फ्लेशों के द्वारा क्वथन प्रक्रम की गति की भ्र्थात्‌ बुलबुलों का बनना, उनकी वृद्धि, श्रच्त: 
क्रिया तथा उनका पतन के अध्ययन की सम्मावनायें हैं लेकिन उच्च गति सिनेमेटोग्राफी के द्वारा ववथन 


प्रक्रम की गतिकी पर पराश्रव्य तरंगों का प्रभाव सुचारु रूप से उद्घाटित हो सकेगा। इसी उद्देश्य से वबथन' 


करते हुये द्रवों के फोटोग्राफ पराश्रव्य तरंगों की उपस्थिति एवं अनुपस्थिति दोनों ही दशाभ्रों में लिये गये । 
किसी भी बुलबुले के समग्र जीवन चक्र का अध्ययन मन्‍्द गति से फिल्‍म चालू करके किया जा सकता है । 
फोटोग्राफों में देखा जा सकता है कि पराश्चव्य तरंगों के प्रभाव से बुलबुलों के बनने के लिग्रे अधिक भाभिक 


उपलब्ध हैं जिनसे क्त्रथन की गति बढ़ जाती है । 


40 8 


॥ज0० 


[८, 


नेसिस, ई० आई० । 
श्मिड, एफ० डब्लू०; टोरोक, डी० एफ० 
तथा राबिन्सन, जी० ई० । 


विलियम मिस्क्री । 


हिडेयोशी किनिता । 


यारोश, एम० एम० । 


ब्राउन, केनार्ड डी० । 


मेकेटनिक, डोनाल्ड एस० तथा कानिश, 


राबर्ट ई० । 
हार लानेकर । 


न्यूमेन, जाज ई०। 

श्रीवास्तव, पी० के० तथा श्रीवास्तव, 
एस० सी०। 

श्रीवास्तव, एस० सी०; धर० पी; 
रोहेल्‍ला, आर० एस०; भादुरी, डी० 
तथा चद्टोराज, ए०।. 

धर पी०; रोहेल्‍ला, आर० एस० तथा 


श्रीवास्तव, एस० सी० । 


श्लायगएठशल्खाल एए8:फ० छह -# वरेल्त 
एछछ, ]96], 3, 5 


जन० हीट ट्रांसफर, 82(4), 289 


यूलि० साइक्रोफिल्म (307. /०॥)०7, /५४८॥,) 
संख्या 2!3839, 58 पृष्ठ ह 

जापान पेटे० संख्या 242], अ्रप्रेल !4, 959 
यू० एस० एटा० इनर्जो कभीशन, (007४... 
390, (४877 29 पृष्ठ 


यू० एस० पेटे० संख्या 387405, मई 2, 
[967 


वही, संख्या 2265762, दिसम्बर 0, 94:2 
जमंन पेटे० संख्या 07]6, दिसम्बर !!, 
958 

यू० एस० पेट ० संख्या 327363] सितत>० 20!66 
प्रेषघणाधीन 


प्रबणाधीन 


प्रेषणाधीन 


४[7373 ?87[5306 /705370|3॥ ?90॥/[८8 
१४०] [5, ४० |, ]90५9// |972, ?986$ 5]-53 


संघनित फास्फेटों पर पराश्रव्य तरंगों के प्रभाव पर व्प्पिणी 


ए० सी० चटर्जी तथा हरिहर नाथ भागव 
लखनऊ विश्वविद्यालय, लखनऊ 


[ प्राप्त--जनवरी 8, 974 | 
सारांश 


उच्च आवति वालो पराश्रव्य तरंगों (02, 0.45 तथा 0.5 मेगाचक्र/सिकंड) का प्रभाव उच्च 
अणुभारीय मेटाफास्फेटों के विख्वण्डन के लिये किया गया। 


395६४ 2 ९४६ 


4 0६९ 09 (ं॥6 €र्िलट ० प्रॉएथ्डतठमांट १४०४ए४९2ड 058 एण०्रतेंट्यडरत छा०5ए2(६९७5.,.. 29 
20.. (. (ए्राएदाएु बाते सार लनिगाएयबाएं 8097828ए9, 7>पएदरा0५9 फएफएट'श7ए, 7पटॉट्रा0७- 


पुल ढीला 5 काश #९तृपढाटए प्राए388४०मा८ट ७४०9ए०४ (0.20, 0.25 374 0.53 77768430५८065 
967 86८०0४00) ७९०४९ "००6 68 ॥॥6 89008 0६ 87 ४7060प६७ ॥7067:9]0709]0/9:68, 
अपने पू्ववर्ती शोध पत्र में हमने! यह इंगित किया था कि 


!. जब उच्च अणु भार वाले मेटाफास्फेट के जलीय विलयन को निम्न आवृति वाली पराश्रव्य 


तरंगों (25 किलो चक्र/सेकंड) से प्रभावित किया जाता है तो उसका वास्तविक विखंडन होता है । इससे 
श्यानता में दृष्टव्य ह्वाप्त तथा विलयन की चालकता में कुछ बृद्धि होती है। पी-एच भी. बढ़ जाता है 
लेकिन अल्प अपोहनीय यौगिक नहीं बनते । 

2. विखण्डन का वेग श्रौसत ग्रण भार की वद्धि के साथ बढ़ता है । 


3. आइसोब्यूटिल निष्कर्षण विधि द्वारा आर्थोफास्फेट परिमापन से यह सूचित होता है कि न्यून 
आवति के पराश्रव्य किरणन से मेटाफास्फेट में से अर्थोफास्फेट विच्छिन्न नहीं होता । 


चूँकि निम्न आवृति वाली पराश्रव्य तरगों से ही उच्च अणुभार वाला मेटाफास्फेट विखण्डित होता 
हैं श्रत: उच्च आवृति वाली पराश्रव्य तरंगों (0:20, 0-25 तथा 0-5 मेगाचक्र/सेकंड) के साथ प्रयोग 
किया गया । 
द प्रयोगात्मक क्‍ क्‍ 
मप्रैहम लवण के कई नमृतों की जिनके औसत अणुभार 8000 से 2,0000 तक थे, परीक्षा को 
गई । उन्हें दुबारा श्रासवित जल में विलयित करके उतपर पराश्चव्य तरंगें प्रवाहित की गईं। 


कह ए० सी० चटर्जी तथा हरिहर नाथ भागेंव 


पराश्रव्य तरंगें मुलडे के उच्च आवृति पराश्रव्य उत्पादित्र द्वारा उत्पन्न की गई। वे क्वाटूज क्रि- 
स्‍्टलों से बांछित आवृति के रूप मेंगैनिस्सुत हुईं । फिर ये जल में प्रवेश करके पतली दीवाल वाले काँच के 
फ्लास्क में रखे मेटफास्फेट विलयन में से होकर गुजारी गईं। शभ्रवगाह का ताप 30” से० पर स्थिर रखा 
गया । किरणन के समय प्रेक्षित दोलन कैथोड घारा, एच० टी० वोल्ट तथा आर० एफ० निगम वोल्ट के 
मान प्रत्येक सारणी में अ्रंकित हैं । उन्हें '४,, )४, तथा ४६ द्वारा अंकित किया गया है । 


इस प्रकार जो परिणाम प्राप्त हुये उन्हें सारणी के रूप में दिया जा रहा है । 
सारणी ।! 
ग्रहम लवण के विलयनों पर पराश्रव्य तरंगों का प्रभाव 


आवृति 0:25 मेगाचक्र/सेकंड ४, --०0-26-- 0:34 ऐम्पीग्रर; 
04,--2,000-- 2200 बोल्ट “४, --3-2--- 3-6 किलो वोल्ट 


नमूना औसत सन्द्रता विशिष्ट चालकता विशिष्ट कह श्यानता में 
; (5 अययवक, (ता, 

पल्या अगुमार ०९, अनुपचारित उपचारित अ्नुपचारित उपचारित लॉस % 

म्हों & 073 
95 8,000 | 3770 3.-770 0.200  0.96 2-00 
44 74],000 ]। 3:652 3:552 0-296 0298 2.36 
66 88,600 4 3-350 3-350 0:540 0-535 0:93 
55 20,600 [: 3*282 3:382 0-390 0.584 .02 
साररणोी 2 
ग्रहम लवण के विलयनों पर पराश्रव्य तरंगों का प्रभाव 
आवृति 0:5 मेगाचक्र/सेकंड 04 --0*8-- 0:22 ऐम्पीअर; 
34/--2,300-.- 2,800 बोल्ट १४.---3:2- 3-4 किलो वोल्ट 
नमूना औसत सान्द्रता किरणन विशिष्ट चालकता विशिष्ट श्यानता श्यानता में 
पल्या झणुमार #& की श्रवधि अनुपचारित उपचारित अनुपण. उप०« हास % 
(मिनट) म्हों&07% 

5] 3.700 | , 30 3430 3.48 0:37॥ 0-366 ]-435 
6] 45,200 | 30 3-57 3:57 0422 0:-4]8 0.95 
54 9,00 0.88 30 हक ..... 0:478 0-469 -88 
55 4,000 4 60 [:84 ].84 0:88 0:866 [-75 
55 44,000 0-5 60 3-42] 3:42] 0:249 0-:246 -20 
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साररगी 3 
ग्रहम लवण के विलयन में पराश्रव्य तरंगों का प्रभाव 
आवृति 2 मेगाचक्र/सेकंड 
0 -- 0:28 --0-34 ऐम्पीअर; / ---2,000 -. 2200 वोल्ट स्ड 
0. -- ! *4--'6 किलो वोल्ट 


नमूना श्रौसत सान्द्रता किरणन विशिष्ट चालकता विशिष्ट श्यानता श्यानता में 

संख्या परमाणु ९% कीअवधि कल है न हास %, 
(मिनट) म्हों &0793 

.] 83 709 0-5 30 :868 [:868 0'.253 0.24]| +4+7] 

54 ]3,700 0*5 50 7-868 -6686 0:253 0-240 5-4 

34 9,]00 ()-० 30 :80 कक 0-346 0:-3932 4:05 


उपर्युक्त नमूनों में अन्त्य समूह अ्रनुमापन से अ्रण॒भारों का निश्चयन भी किया गया । सोडियम मेटा- 


फास्फेट काँच” द्वारा प्रदशित की जाने वाली मेटाक्रोमता का भी मापन किया गया । इन दोनों में कोई 
परिवर्तन नहीं देखा गया । साथ ही चालकताओओं में भी कोई परिवतेन नहीं हुआ अ्रत: पराश्रव्य किरणन 
के फलस्वरूप श्रधिशोषित आयनों के विखण्डन की सम्भावना अथवा मुक्त आयनों के बहु श्रायनों द्वारा 
निरोध का भी निराकरण हो जाता है । 


निर्देश 
चटर्जी, ए० सी०, भार्गव, एच० एन०, तिवारी, झाक० बायोकेमि० तथा बायोफिजि०, 959, 
के० के० तथा कृष्णन, पी० एस० । 85, 9 
बेमे, जे० एम० । जन ० अमे० केसि० सोसा० 3947, 69, 
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ज्यंगी तथा हयंगी द्रव मिश्रणों में मुक्त श्रायतन तथा अन्तराणक 
मुक्त देध्य का पराश्रव्य अध्ययन 


चन्द्रविजय चतुर्वेदी तथा शिवप्रकाश 
रसायन विभाग, इलाहाबाद यूनिवर्सिदी, इलाहाबाद 
[प्राप्त--जनवरी 6, 97] | 
सारांश 


ध्वतीय वेग की सहायता से दो ज्यंगी तथा तीन द्वयंगी द्रव मिश्रग्गों में मुक्त आयतन तथा 
अन्तराणुक मुक्त देध्य का अध्ययत करके उन द्रवों के अणओं में अन्योन्यक्रिया को समझाया गया है। 
संपीड्यता आधिवय, मुक्त आयतन आधिक्य तथा अन्तराणुक मुक्त देध्य आधिकय की गशाना द्वारा भी 
इस अन्‍न्योन्यक्रिया को समझाने का प्रयत्न किया गया है । 


95022 
एफ-बड०फांट 5छर्तेिए छा ६7४९९ एणच्फार 2णएें पंक्राएएशाणरटपोगए 2०2 ९४छ४॥9 मश 
(६7930ए 3फएवपे फिंशन०ए पवुणांत फयांडाप-25ड, 29 ५. ५. एशाद्ापाएटता बात 5960 ?&४9587, 
(दा 42600007670, 367 70940 एऐजसापट'ए0ए- 
९९ एरठ॑प्राद एप शाल्या06टरपॉका व6९ लाएएी की स्थाओाए बाते जंवफएज पंवुणंत 
प्राडापाः68 ॥8ए९ 06९7 #पवादत 99५ 7628फ7ग्6 76 5ठप्रात एढ]02(ए 27वें ए6 5877९४ ॥98976 266७० 


प&866 ४0 तढद्ाागाशएबा6 096 पधादबटात0ा 2#जलला ए8 2062प65 0 एाठ86 पंदृर्पांठ5,.. गिडु९2858 
८९0०7763आजए, 2८658 इशहापा06टपौबए0 #िटट लाहएं बाते 6४८९४४ फ९९ एणप्रााट 8०९ ॥]50 


(966४ ८ा८प्रौआ6त 0 <डफशाए 0775 776080007. 

विशुद्ध द्रवों तथा द्यंगी मिश्वर्पों में ध्वनीय वेग तथा झरुद्धोष्म संपीड्यता पर पर्याप्त कार्य किया 
गया है। हयंगी मिश्रणणों में मोल अंश में परिवर्तत होने पर वेग तथा संपीड्यता का जो अस्तरल रेखा- 
त्मक आचरण पाया जाता है उसे अ्रणुश्रों के आकार में श्रन्तर तथा अन्योन्यक्रिया की प्रबलता द्वारा 
समभाया जाता है । काउलगुड/ तथा फोर्ट तथा मर? ने संपीड्यता आधिक्य के ऋणात्मक या धनात्मक 
होने के एन्ट्रापी आधिक्य तथा मुक्त आयतन आधिक्य से तुलना की है । काउलगुड,(* एवं भीमसेनाचार 
तथा सहयोगियों!» ने मुक्त दर्ष्य अधिक्य की गणना की और इसे अन्योन्यक्रिया की प्रबलता से संबंधित 
किया है । देशपांडे तथा भतगड़्डे” ने भी द्वयंगी मिश्वणों में मुक्त आयतन आधिक्य की गणना करके 
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प्रन्योच्यक्रिया की प्रबलता से तुलनात्मक ग्रध्ययन किया है। इस लेख में दयंगी तथा व्यंगी द्रव मिश्रण 
में अन्योन्यक्रिया को अधिक्य गुणों के आधार पर सम'ाने का प्रयत्न किया गया है । 


प्रार्यरिंग तथा सहयोगियों के अनुसार" द्रव के अणू इतनी दूर-दूर वितरित रहते हैं. कि उनके 
बीच में कुछ स्थान रिक्त रह जाता है । द्रव तथा वाष्प में ध्वनि वेग ५४ और ८४, क्रमशः ज्ञात होने पर 
मुक्त आयतन, 7/ की गणना हो सकती है । 


2/<< (ह ] (]) 
7 
2, का मान प्राप्त करने के लिये समीकरण निम्न प्रकार है 
५ मय 9४.7 700 2 
6५ ८ 28 व || (5) 


डोब्राटज ” समीकरण द्वारा 20? से० पर ऊष्माधारिता (४ तथा 6 की गणना फीग 
मिश्रण के लिये ८, को योगात्मक मान लिया गया है। मुक्त आयतन आधिक्य, 7 के लिये निम्त॑ 
समीकरण प्रयुक्त होता है :-- 


टन ) हम क्‍ 3 
रउँ है24८//८4 2 रण | 


जबकि ४--!, 2 द्यंगी के लिये और !, 2, 3 अ्यंगी के लिये है। (7/) ,,,. मिश्रण का मुक्त 
आयतन है। 2, मिश्रण के श्रवयवों के मोल अंश तथा 7/, उनके मुक्त आयतनों को प्रकट करता 


है । 


द्रवों में रिक्त स्थान की भौतिक अवधारणा के अवुत्तार अनादर्श मिश्रण का श्रायतत आधिक्य 
द्रवों में इस रिक्त स्थान की कमी ग्रथवा वृद्धि द्वारा होता है। // की सेद्धान्तिक गणना बोंदी के सभी- 
करण दढ्व)रा होती है जो निम्न प्रकार हैं : 
हे 7.8 
5 ( ्] 4 
ल्लि (5) 
»>प्रतिमोल तल क्षेत्रफल 


7,-मोलर प्राप्प आयतन 


यादे अण का ज्यामितीय श्रायतन & हो तो तल क्षेत्रफल (36 # 7 8५/* होगा । & का मान 


मोलर अपवतन द्वारा ज्ञात किया जाता है। प्राप्य आयतन का मान जैकाब्सन समीकरण' द्वारा निकाल" 
जाता है : 


2 न कह (5, 


ठप 


तराणुक मुक्तदध्य 


अर 


मुक्त आयतन' तथा अ्र 


00.07 
500:0 + 
5800-07: 
600.0# 


-&0-07+ 


68.07 
690-0 + 
650:0 +- 
500:07 
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कक00रन 
90-0- 
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80-[ + 
9%.0 + 
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0 का 


८) 
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८ 

ठ) 

८) 
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५]८*0 
90८0 
80/:0 
0]/-0 
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$#0/*0 


&7८ 0 
[६८*-0 
6/'0 
6६0८0 
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८0/*0 
50८&.0 
0/*0 
8८'0 
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[6/-0 


//*0 
५9८0 
6५/.*0 

६/'0 
6/0 
869:0 


बट ॥ (7) ना 
५७४३)॥॥२ %४२)॥४४४ ॥02% 9४ 


[8४ ५२१ 73 १५ 


॥ 


॥0 8“ । 


09%] 9प/ ७/८००० २५] रे 


'ध्‌४० 


[ ४४००)४७ 


च्यु+ 00) (0) ह#+ 
8 & +के 9 ७ 
2; चु+ ८ ७ ४0४०७ पंप 
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दा0] 2६४ 


33] |2%0 >र>है[॥2%8।3 ॥०।॥०। 


7.) 


0:/5] 
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986! 
0656 
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५0६। 
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0५-0 
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06:0 
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06'0 
02८:0 
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5६९0 
9.0 
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00.0 


08:0 
09.0 
09:0 
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7/- 72०0 पर आयतन, 77, परम शून्य पर श्रायतत । इसके अतिरिक्त 7, -7-..59 जबकि & 
टक्कर गुणक है। द्रव में ध्वनि वेग ८, के लिये शाफ समीकरण द्वारा ७ का मान निकाला जा सकता 
है । 

0 0 
(, स््ल & हक 7 (0) 


जबकि (। --]600 मीटर/सेकण्ड 


समीकरणा (0) विशुद्ध द्रबों के लिये उपयुक्त है। हमने मिश्रणों के लिये मी इसकी उपयोगिता 
दर्शाई है । 
गा न), अब 2९ १2% ( /) 
जहाँ #-<,2 द्वयंगी के लिये तथा ],2, 3 त्यंगी के लिये प्रयुक्त हैं। 
जि थे हट गो है 
जैकाव्सन की अवधारणा के अ्रनुसार मुक्त देध्य 4./ की व्याख्या //.-- पा से को जाती है । 
/$ 
उन्होंने रुद्धोप्म संपीड्यता तथा मुक्त देध्ये में एक अ्रध मूलानुपाती सम्बन्ध भी निर्धारित किया है जो इस 
प्रकार है : 
2, 8 -- ३ (8) 


जहाँ £ स्थिरांक है जो ताप पर निर्भर करता है। इस समीकरण की सहायता से मिश्रण के 
लिये 7. का मान निकाला गया है और सारणियों में (/,,) स्तम्म में दिया गया है। (/./)७०» की गणता 
भी की गई है । 
| 2) (200 <>:02/%2 ( 9 ) 
जहाँ », मोल अंश तथा 2, उनके मुक्त दैध्य हैं । मुक्त देध्य॑ आधिवय के लिये निम्नलिखित 
समीकरणा प्रयुक्त हुआ है : 


;] 
पा (4./)०५ + (24) 867 (0) 
प्रयोगत्मक 


बी० डी० एच० कोटि के द्रवों को उपयोग से पहले वाइसवर्गर द्वारा वताई मानक विधियों द्वारा 
ग्रासवित कर लिया गया । घनत्व शीशी द्वारा प्रायोगिक ताप पर घनत्व के मान ज्ञात किये गये । 
5 ॥८|४८० वी आवृत्ति पर प्रकाश विवर्तन की विधि से ध्वनि का वेग निकाला गया। ध्वनि का स्रोत 
एक जनित्र था जिसमें दोलित्र इकाई तथ। स्वर्ण लेपित क्वार्टूज क्रिस्टल की ट्रांसड्युसर इकाई थी 
जिसका व्यास एक इज्च था। विशेष प्रकार से बनाये गये प्रकाश पात्र में प्रायोगिक द्रवों को रखकर उनपर 
फिल्टर की सहायता से म्करी लैम्प द्वारा प्राप्त 3056-7० तरंग देंध्य का प्रकाश ध्वनि तरंगों के 
लम्बवत्‌ डाला गया । विवतंन फ्रिजों का फोटोग्राफ ले लिया गया। प्रथम कोटि की फ्रिजों के बीच की 
दूरी एक संतोलक द्वारा ज्ञात की गई । 
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ध्वति वेग 0, निम्नांकित समीकरण द्वारा, गणना करके प्राप्त किया गया 
॥70- 


अजब 


कह 
४-- | प्रथम कोटि की फ्रिज 


/5८5१५४८/४८८ ध्वनि आवृति 
१-3 656-7247 
/>>फोटोग्राफी प्लेट की प्रायोगिक सेल से दूरी 
ध-फ्रिजों के बीच की दूरी 
ध्वनि वेग ज्ञात हो जाने पर संपीड्यता, 2, की गणना की गई 


] 
- छाए ध्यम का घनत्व है । 
2 हे जबकि 6 माध्यम का घनत्व है 
ध्वनि वेग में संभावित त्रुटि 05% थी । परिणामों को सारणी -5 में प्रदर्शित किया गया है । 


परिणाम तथा विवेचना 


जब 


बेंजीन-साइक्लोहेक्सेन-एथेनॉल तंत्र में समीकरण () द्वारा प्राप्त 2+ का मान लगभग 
स्थिर है। समीकरण (4) से प्राप्त मान बेंजीन के मोल अंश वृद्धि के साथ घटता है॥ 95 के! 
मान ऋणात्मक हैं श्लौर जब साइक्लोहेक्सेव का मोल अंश 0:2 और इथेनॉल का 0-8 है तो--/87 उच्चतम 
है। सभी अनुपातों में (/,,) ७४> (2./) &6 हैं। जब बेंज़ीन के मोल अंश में परिवर्तत किया जाता है तो 
मुक्त देध्यं तथा ध्वनि वेग में रैखिक परिवर्तन होता है। दूसरे व्यंगी तंत्र में 7 का मान स्थिर रहता है और 
85 काफी सीमा तक ऋणात्मक है | साथ ही साथ ( 7/)५७7 (५ ७० हैं। फीोर्ट तथा मूर» के अनुसार 
संपीड्यता आधिक्य का मान जैसे-जैसे अन्योन्य क्रिया की प्रबलता में वृद्धि होती है ऋणात्मक होता जाता 
है। 6” का मान प्रथम अ्यंगी तंत्र में-- :]] तक पाया गया है जिससे प्रबल श्रन्योन्‍्य क्रिया की पुष्टि 
होती है । दूसरे तंत्र में भी अन्योन्य क्रिया होने का प्रमाण मिलता है । 

दयंगी तंत्रों में साइक्लोहेक्सेन के साथ जब ऐसीटोन और एथेनाल मिले होते हैं तो समी संघटनों 
पर आधिक्य गुणों के मान धतात्मक पाये गये हैं। मिश्रण के फलस्वरूप आ्रयतन में वद्धि होने के 
कारण ऐसा होता है। ऐसीटोन-मेथेनॉल में सभी आ्रयतनों पर आधिक्य गुणों के मान ऋणात्मक हैं जिससे 
स्पष्ट होता है कि प्रबल अन्योन्य क्रिया होती है ।--8% --75/ तथा--2.5/ के मान ऐसीटोन का मोल अंश 
0-62 होने हर उच्चतम होते हैं । ऐसीटोन को नाम न ब्यूटनॉल, आइसो-ब्यूटेनॉल तथा एथेनाल के साथ 
मिश्रित करने पर इसी प्रकार ऋणात्मक मान प्राप्त होते हैं जिससे श्रन्योच्य क्रिया की पुष्टि होती है । 
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जाइड संकीर्णों का स्पेक्ट्रमी प्रकाशमापो 
अध्ययन 


भाग 35 अप्रेल, 972 संख्या 2 
विषय-सूची 

ऐस्पाटिक एवं ग्लुटमिक अस्‍्लों के द्वारा मुनेर्र कुमार सिंह तथा मनहरन 
मरकरी के कीलेटों का क्रमबद्ध निर्माण ताथ श्रीवास्तव 63 
बिहार में लाल-मिर्चे के वाइरस रोग अरुण कुमार सिश्र है! 
जोशी प्रभाव का उच्च ताप पर अध्ययन्न._ जगदीश प्रसाद 79 
केसिया आरीकुलाटा के पुष्पों का रासायनिक सुरेश चन्द्र 'वाष्णंय तथा पूर्ण चन्द्र गुप्त 85 
परीक्षण हट ले 
डाइमेथिलऐमोीनो एथेनंथायोल,. के प्रकाश चन्द्र जैन तथा हीरा लाल निगम 0] 
मॉलिब्डेनन (४7) तथा टँग्ेस्टन-(५7१) क्‍ न 
संकीरों का चुम्बक-रासायनिक-अ्रध्ययन ड़ 
मिर्जापुर जिले की कुछ सिट्टियों में मैंगदीज रमेश चन्द्र तिवारी तथा नरेन्द्र सिंह 95 
का वितरण हि 
एक धनायन से संतृप्त सिट्टियों में ग्रहोतः शिव गोपाल मिश्र तथा संतोष कुमार 05 
फास्फोरस का वितरण, ओफा 
आयरन (॥7!) तथा सीरियम ([५७) के महीपाल स्वामी, देवेरद्र कुमार 
0०-हाइड्राक्सी 4-बन्जामीडो-थायोसेमीकार्बब.. रस्तोगी, तथा प्रकाश चन्द्र जैन ]7 


४ []98॥3 ?३75॥306 /7॥053॥094|]3॥ ?3८7॥|८७ 
४०]. 5, ३०. 2, ४97, ।972 ?986५ 63-69 


ऐस्पाटिक एवं ग्लुटेमिक अस्‍्लों के द्वारा मरकरी 
के कीलेटों का ऋमबद्ध निर्माण 


मुनेन्द्र कुमार सिहु तथा मनहरन नाथ श्रीवास्तव 
रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


[ प्राप्त--अप्रैल 20, 97] 


सारांश 


ऐस्पार्टिक एवं ग्लुटेमिक अस्‍्लों के द्वारा मरकरी (पट्टा!) के कीलेटों के निर्माण का अध्ययन 
बेरम तथा इविंग एवं रोसोटी की विभवमापी विधि द्वारा किया गया है। 0:]// सोडियम परक्‍्लोरेट 
के माध्यम में 257 से० पर अस्लों के प्रोटॉनीकरण स्थिरांकों के मान क्रमश : 08 ८, 9-48, ॥०8 8 
3:75 (ऐस्पार्टिक अम्ल के लिये) तथा 08 5,# 9.45; 08 5,₹ 4-23 (े्लुटैमिक अम्ल के लिये) प्राप्त 
हुए । यह ज्ञात हुआ कि इन दोनों अम्लों से प्7 के द्वारा दो कीलेट 'ध[, और |/,, बनते हैं तथा 
इनके क्रमबद्ध स्थायित्व स्थिरांकों के मान क्रमश : ]08 5, 6:94, 02 7, 8-45 (ऐस्पार्टेट कीलेटों के 
लिये) और ]०8 7९, 6-30, 08 ८, 5:06 (ग्लुटेमेट कीलेटों के लिये) निकले । 


39095 प्बटा 


5 0फएशडर ईण्त््ाबंगण ्ण झलड्[(गत) कलॉंब०ड अांधा बड्ुुथाएंट बचत डॉफॉबफएप+2 
बलंव&, 29 ४. &., 5ग्रह। 274 ०४. '५, 5सए2४३ए७,. (फट्यांडए-ए 0609४पर्यां, एफ्रांफ्टआंए ण 
5]44720, 8]9]9090. ह 

वुफर शल्य दालाआं65 ० मलश(707) छाती ३७)७2००7८ बाते शपराबायाउंट बठां705 2०९ 26०0 
डपवाटत छ90०0०फ्रालाएंटबा।ए 6790३ 77008 6 8]०४प० बात वृण्रंग्एः 2०वें 7२०550ए0ं. 
वुफ्रठ ए०-णाब्रांगा <णाएब7$ 607 एं65९ बटांतड 70 0"2/ ३80ठप्र 9&टा07४(8 77९0 & 
23576 ४76 76707८व 35 408 5,747 9.48, ]08 7६.7 ३-75 (67 ३59%०४८ बलंवे))] ०70 ]08 78 9. 45, 
[02 &.7 4.23 ((0 शापबाणार बात), ॥ 75 ८68० #0फआा 6 #एवा68 ऐड लिए (() [07778 एज़० 
दाटलांब65 रा, बणते जा, ३0 ऐशए 269एछ56 शंभाजवए 2णाडडा08 2०6 एट707:6वं 83 68 ६, 
6-94, 08 &, 3:45 (67 257927०ए४:2 ८7220९5) 270 ॥08 6, 6-30, 08 5&, 5:06 (60 शॉप(&70&(८ 
०062&028). 


ऐस्पाटिंक तथा ग्लुटेमिक अस्लों के द्वारा अनेक धात्विक आयनों (यथा संक्रमण तत्वों?,१; क्षारीय 


मृदा तत्वों *, तथा दुलेम मृदा तत्वों ४,*,१) के कीलेटों के निर्माण का अध्ययन किया जा चुका है, जिनमें 
4? 7 
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वे द्विदंतुर अथवा त्रिदंतुर लिगैंड के रूप में आचरण करते हैं। प्रस्तुत प्रपत्र में ऐस्पार्टिक तथा ग्लुटेमिक 
अम्लों के साथ मरकरी (पसड्टात) के कीलेटों के निर्माण का अध्ययन इविंग एवं रोसोटी द्वारा रूपांतरित 
केलविन-वेरम की पी-एच-अनुमापन प्रविधि “,! द्वारा किया गया है । 


प्रयोगात्मक 

प्रयुक्त सामग्री : ॥)] -ऐस्पार्टिक अम्ल (8. 0). पछ.), 7>ग्लुटमिक अम्ल (8. ल्‍). प्॒.), मरक्‍्यूरिक 
क्लोराइड (ई० मके), परक्लोरिक अम्ल (रीडेल ), सोडियम परक्‍्लोरेट (रीडेल), सोडियम हाइड्रावसाइड 
(ई० मर्क) । 

ऐस्पाटिक तथा ग्लुटैमिक अम्लों के विलयनों का मानकीकररणा सारेशन की फॉर्माल अनुमापन 
विधि द्वारा किया गया । मरकरी की सान्द्रता 70.70.7'.. अनुमापन विधि) द्वारा ज्ञात की गई । सोडियम 
हाइड्राक्साइड विलयन को आक्सेलिक अम्ल के एक मातक विलयन के द्वारा पी-एच अनुमापत से मानकी- 
कृत किया गया; और फिर उसका उपयोग परक्‍्लोरिक अम्ल के विलयन के अनुमापन में किया गया 
सभी विलयन कार्बन-डाइआक्साइड गैस से मुक्त द्विधा आासुत जल में बनाये गये। पी-एच का मापन लीड्स 
नाञ्र प के पी-एच-मापी द्वारा 25” से० पर किया गया । 

अ्रनुमापन विधि :--निम्नलिखित मिश्रण तेयार किए गए : 

. (2) अम्ल (0 मिली० 05 ॥४ सोडियम परक्‍्लोरेट तथा 5 मिली० 0:0/8 परक्‍लोरिक 
अम्ल), (8) लिगेंड (मिश्रण ४ तथा 0 मिली० 0:0224 ऐस्पार्टिक अथवा ग्लुटैमिक श्रम्ल), (0) 
संकर. (मिश्रण $ तथा 5 मिली 0:00/ मरक्‍यूरिक क्लोराइड विलयन) ः 

प्रत्येक दशा में पूर्णा आयतन 50 मिली० कर लिया गया । इस प्रकार विलयनों की आयनिक 
[,सान्द्रता 0]0/ सोडियम परक्‍लोरेट के बराबर हो गयी । इन ४, 8, और (४ मिश्रणों को पृथक पृथक 
काबबोनिट से मुक्त 02.४ सोडियम हाइड्राक्साइड विलयन के द्वारा पी-एच-मापी विधि द्वारा अनुमापित 
किया गया । पी-एच अनुमापन वक्र चित्र 7० तथा 2० में प्रदर्शित हैं, जो कि क्रमशः मरकरी-ऐस्पार्टिक 
अम्ल तथा मरकरी-ग्लुटेमिक श्रम्ल निकायों से सम्बन्धित हैं । 


परिकलन ५ 88 ४२ 
ऐस्पार्टिक एवं ग्लुटेमिक अम्ल द्वि कार्बोक्सिलिक ऐमीनो अम्ल हैं, जिनका प्रथम वियोजन साधारण 
क्षीण है, परन्तु द्वितीय वियोजन ऐमीनो समूह की क्षारकीय प्रकृति के करण अति क्षीण है । चैबरेकः एंवं 
मार्टल 7 ने ऐस्पाटिक श्रम्ल के लिए ४“, तथा /##, मान क्रमशः 3:68 तथा 9:46 सूचित किये हैं। बैटिएवं 
लेरियोनोव तथा शुल्मैत” ने इसके वियोजन स्थिरांकों के मान क्रमशः: <,---35 » 0-* तथा ४ 
-:35 » 0-/0 दिए हैं । परन्तु लुम्ब) एवं मार्टल ने ऐस्पाटिक तथा ग्लुटैमिक दोनों अ्म्लों के तीन तीन 
28 मान दिए हैं। वे इन अम्लों का वियोजन निम्नलिखित ढंग से प्रदर्शित करते हैं 
ला5+ सने प्+ +- म,4 ' (7) 
छ,5 जमे म+ -- पस.4- (४3) 
8 कचलनेप+ -+- &-- द (79) 
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0*]// आयनिक सान्द्रता पर लुम्ब द्वारा प्रकाशित इन अम्लों के /# मान निम्नलिखित हैं :-- 
ऐस्पार्टिक अम्लः #6, -94, /<, 3:70, #5, 9:62 
सलुटमिक अम्ल: ##&, 2-30, /6, 4-28, #74 967 द 
परन्तु इन लिगेंडों से बने संकरों के स्थायित्व स्थिरांक की गणना में /7, के उपयोग की आवश्य- 


कता शायद ही कभी पड़ती है», क्योंकि[जिस पी-एच पर/संकरों का निर्माण होता है उस पर इसकी कोई 
साथकता नहीं होती । 





ठ् ठ््ह 


| 3.5 
0.20 ३00/# ३0 ॥[। -++>क्रेन- 


4 ० 04७ ४८04 +0.00# #_#टा0,. 7र्गर् ४४ 50 हा 
है | + 0.004 व /5#ब7हट अँतांव॑ 
#+ ७. 38+ 0.004 # #4 


चित्र 45: ; 8(7)-ऐस्पा्िक अम्ल निकाय 


यदि पूर्ण रूप से वियोजित ऐस्पार्टट तथा ग्लूटेमेट आयनों को 2.» से निरूपित किया जाये, तो 

लिगेंड <* .से प्रोटॉनों के संयोजन को निम्नलिखित चरणों द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है:- 
[.2- -- पञ+ स|े ।8- () 
प्-+ प्रर सास, ... (9) 
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#,* तथा 5 इनके क्रमानुसार प्रोट्रॉनीकररण स्थिरांक होंगे, जिनका परिकलन इविंग एवं 
शोसोटी * की विधि के द्वारा किया जा सकता है। चित्र 8 तथा 2० के 4 और # वक़रों की सहायता से 





चित्र !9 : ऐस्पाटिक अम्ल निकाय के लिए चित्र ० : 78(77)-ऐस्पा्टंट कीलेट का 
प्रोटान लिगैंड का निर्माण वक्र निर्माण वक्॒ 


7.4 का परिकलन निम्नांकित समीकरण के अनुसार किया गया हैं: 


*- पः [7 55 ) (४ हा 2) (_+ 2”) / वः 
&तशिण्त कत्ल! (0) 
जिसमें » वियोजनीय प्रोटॉनों की संख्या है (ऐस्पाटिक तथा ग्लूटैनिक अम्लों में />-2), 7' तथा 
ए” समान पी-एच पर क्रमशः अम्ल (वक्र 4) तथा लिगैंड (वक़ 3) के अनुमापन में प्रयुक्त औ! सान्द्रता 
वाले क्षार के विलयन के आयतन हैं, #? परक्लोरिक अम्ल को सान्द्रता है, 2+ लिगैंड की पूर्ण सान्द्रता 
है, भौर 7, प्रारम्मिक समस्त आयतन है । 


चित्र )8 तथा 28 में प्रोटॉन-लिगैंड संकरों के निर्माण वक्र प्रदर्शित हैं। परिकलित ४,“ तथा 
४ के मान सारणी: | में अंकित हैं । द ' 


इसी प्रकार धात्विक झायनों तथा लिगैंड से निर्मित कीलेटों के निर्माण को भी कई चरणों में 
निरूपित कर सकते हैं । 
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|8.0 


9.0 हो 


8.0 


5.0 
*. 0 


3.0_ 


ठ. ] 5 £॥ 2 
0. 204 ३७0 ॥7 हा... --->-- 


है ० 0.#4 ०८0, + 0,000 #टा0, समग्र (न 50 
5 ५ #+ 0.004 ४ ठापाट्णा ८ 427 
6 ०७ 8+0.007 मै अरब 


चित्र 28: 92 ()-रलुटैमिक अम्ल निकाय 


2.0 


9.5 





27 । 2- 3 2 5 6 7 8 9 6 3 हा अु & दा 8 
7#+-+- .., छदे. ०-२ 
चित्र 27 : ग्लुटेमिक अम्ल के लिए प्रोटान चित्र 22: स्2()-ग्लुटेमेट कीलेट का 


लिगेड निकाय का निर्माण वक़र निर्माण वक़र 
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- शक क्ऊजशी, . () 
द भा... से शा, (४) 
जहाँ ४ से, तर87*, तथा व, से ऐस्पार्टेट एवं ग्लुटेमेट आयनों का; बोध होता है (सरलता के लिए 
आयमनों के आवेशों को छोड़ दिया गया है) । पा 
इन कोौलेटों के क्रमवद्ध स्थायित्व स्थिरांकों, &, तथा #,, का परिकलन, » तथा 2 के मध्य खींचे 
उनके निर्माण-वक्रों | (चित्र ।८४ तथा 26) के द्वारा किया गया है । # के मानों की गणना चित्र !८ तथा 
26 के वक्रों 2 तथ। €' की सहायता से इविंग एवं रोसोटीशि के समीकरण के अनुसार की गई है। 
हनन जनकआकर। (७-8))(70 77%, 7, (2) 
जिसमें 7” उसी पी-एच पर जिस पर », की गणना की गई है, संकर के अनुमापन में (वक्र ८) 
प्रयुक्त ज्ञार का आयतन है, तथा 2,, धात्विक आयन की पूर्ण सानद्रता बताता है । 
मुक्त लिगैंड' घातांक ४7, की गणना निम्नांकित समीकरण के द्वारा की गई:-- 
| जज मम || रण 7 हे 
07 0870 | पा से (-क्गोप्र्ड ) | (4 +६-7: ४2 < ६ ) | (3) 
जिसमें 28 ५; प्रोटॉन-लिगैंड संकर का पूर्ण प्रयोगात्मक स्थायित्व स्थिरांक है तथा 2 विलयन का 
पी-एच है । 
विवेचना 
ऐस्पार्टिक तथा ग्लुटेमिक दोनों ही अम्लों में ऋ, के मान 0 से 2 के बीच हैं, और उनके निर्माण 
वक़ (४५ तथा पी-एच के मध्य; चित्र 7/ तथा 2०) सममित हैं। #&, क्र का अनुपात ->0« है, अतः 
उनका परिकलन भअरद्ध ४, के मानों पर गअंतर्वेशन, तथा ४, के विभिन्न मानों पर अ्ंतरवेशन, दोनों विधियों 
से किया गया है। परणाम सारणी . में भ्रंकित हैं । 
इसी प्रकार भरक्यूरिक आयन-लिगैंड के निकायों में भी निर्माण बक्रों (चित्र ० तया 2० न 
% का अधिकतम मान लगभग 2 तक पहुँच जाता है जिससे दो कीलेट ॥४7, तथा 242, के क्रमबद्ध बनने 
का निर्देश होता है। #, (5, का अनुपात 02-5 से कम देखा गया है श्रतः इन स्थायित्व स्थिरांकों, &, 
तथा ४9 का परिकलन परिशुद्धि पद विधि (००77८०४०४ ८८०7 ;7८६४००) द्वारा किया गया| । परिणाम 
सारणी < में अंकित हैं । द ह 
| सारणी ! ऐस्पारटिक एवं ग्लुटैमिक अम्लों के प्रोटॉनीकरण स्थिरांक 
(ताप 25* से०, »>+0- 0४ ]९४००0,) 
विधि ऐंस्पा्टिक अम्ल स्लुटैमिक अम्ल 
68 448 08 58 68 | 68 67 व68 हु।ह । 68 8.78 
श्रद्ध ५ मानों पर अंतर्वशन 


के द्वारा 950 3-76. 3-26 946. 425 ' [3०7 
#५ के विभिन्न मानों पर. द क्‍ 
अंतर्वशन के द्वारा 0946. 3-74 ]3-20 9-43 4-22 9.64 


मध्ययान 9-48 38-75 - 73-28 945. 4.23  3-68 
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सारणी 2 : मरकरी (पस्त्टा।) के ऐस्पार्टट एवं ग्लुटमेट कीलेटों के स्थायित्व स्थिरांक 
(ताप 257 से, (७७-0० 24 २०८॥०,) 


विधि ऐस्पार्टट कीलेट ग्लुट्मेट कीलेट 
(08 ४, 7608 7५ ३608 8, ॥08 6, 08 #, 08 /; 


अद्ध % मानों पर अंतर्वेशन के द्वारा 698 5-40. -- 6:36 5-00 हि 
द्वारा परिशुद्धि पद विधि 6-94 5-45 2-39 6:30 5-06 [-36 


इस प्रसंग में यह उल्लेखनीय है कि ऐस्पाटिक अम्ल की अपेक्षा ग्लुटैमिक अम्ल के साथ कीलेटों 
का निर्माण कुछ उच्चतर पी-एच० पर होता है। इसी प्रकार ग्लुटेमेट कीलेटों का स्थायित्व भी ऐस्पार्टेट 
कोलेटों की अपेक्षा कम है जिसका कारण संभवतः उसका बड़ा आकार एवं फलस्वरूप त्रिविमविन्यासी 
प्रभाव है । 
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बिहार में लाल-मिर्चे के वाइरस रोग 
अरुण कुमार सिश्र 


बनस्पति विज्ञान विभाग, मिथिला कॉलेज, दरभंगा 
| प्राप्त--जनवरी 28, 97] |] 


सारांश 
प्रस्तुत लेख में बिहार राज्य के विभिन्न भागों के सर्वेक्षण के आधार पर मिर्च के वाइरस रोग के 
विस्तार, रोग पर वातावरण के प्रभाव, तथा फसल को वाइरस रोगों से होने वाली हानि का वर्णन है । 

| 3 9567793.20( 

पछपघड तांड2850९5 ० ०९5 जंघ छार, 09 3. . १878, 30877 42८027077९7(, 
(07]59 (70॥026, [2970093789.. 

व ए7९8९70 20एराणपफायटवा6ठ7 ए्टडि[३ ४0 पी 5पएटफ 7200४ णए एाॉंएपड5 तां5285९8 6 
ठगा68 707० तार्िद्टएआ 9478 ० 6 52806 6 फ्रितद्का', र्िट्टा ० ढएणंएठ्खाल्यांके 2079ऐ४0705 ०7 
5782985९ 62ए20097976म., ब्यूते 405565 40 ४6९ ८ए्वाई 27209 ठंप्र८ 40 एाएप४ 075288८8. 

लाल-मिर्च (४७०भं०ए०० 87.) के वाइरस रोगों से आक्रान्त होने की पहली सूचना हिंगिन्स 
(923) ने जाजिया से दी। भारत और ब्रह्मा में सबसे पहले लाल-मिर्च के मोज़ेक रोग को मैकरी 
(।924 ) ने देखा । फिर दुनिया के अधिकांश भागों में यह रोग पाया गया। भारत में कुलकर्णी (924 ), 
ट्यूकर (925 ), उप्पल (929, 940), लाल (949), रा (953), का और रायचौधरी 
(956), जॉन (!957), स्वामीनाथन्‌ (959), वासुदेव (959 ), पद्टारुद्रिया (!959), आनंद 
(4960 ), भागंव और जोशी (960 ), रामक्ृष्णन्‌ (796 ), नरियानी और शास्त्री (958., 
96], 946), रायचौधरी और मिश्र (962, 964), मिश्र (965), मिश्र और रायचौघरी 
(।965), चड़ढ़ा (966), कपूर (967), मिश्र और भा (962), आंजेन्युलु और अप्पाराव 
(967 ), मिश्र (4968, 970;) इत्यादि ने लाल-मिर्च के वाइरस रोगों पर काम किया है। बिहार 
में लाल-मिर्च की खेती पर वाइरस रोगों के प्रभाव का वर्णात इस प्रपत्र में किया जावेगा । 

लाल-मिर्च अमेरिका के चिली नामक स्थान से पूरी दुनिया में फेला । भारत में बिहार राज्य का 
मिर्च पैदा करने में मुख्य स्थान है । प्रत्येक वर्ष इस राज्य में लगभग 5-20 हजार ठन सुखी लाल-मिर्चे 
का उत्पादन 80 हजार एकड़ में होता है । इस प्रकार प्रति एकड़ औसत उपज < क्विंटल है। वाइरस 


रोगों के कारण मिच की उपज कम होती जा रहो है । 
4? 2 
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दरभंगा, मुजफ्फरपुर और मुंगेर, ये तीन जिले बिहार में मिच की खेती के लिये प्रसिद्ध हैं जिनमें 
कल क्षेत्रफल का 00% यहीं पर पाया जाता है । 

]966-68 भें दरमंगा, मुजफ्फरपुर और मुंगेर में लाल-मिर्च ,की खेती के प्रमुख स्थानों का सर्वे- 
क्षण किया गया । इन जिलों में से 0-0 नमूने के प्लाट लेकर सर्वेक्षण किया गया। रोगग्रस्त और 
स्वस्थ पौधों की संख्या ज्ञात की गई । रोगग्रस्त पौधों को रोग के लक्षणों के ग्राधार पर अनेक वर्गों में 


बाँटा गया । 
सारणी | 
(जिला मुंगेर में रोग का सर्वक्षरा 
स्थान प्लाट संख्या रोग का प्रतिशत 
गढ़पुरा ] 8-5 (विस्तृत विवरण अगली सारणी में) 
24 23*-4 
3 952 
खगड़िया 22 व (विस्तृत विवरण अगली सारणी में) 
हे 20:2 
8 7-] 
बेगू सराय ] 27-0 (विस्तृत विवरण अगली सारणी में) 
2 24-5 
3 2]-5 
4 ]6-5 
सारणी 2 
मुंगेर जिले के रोगग्रस्त क्षेत्रों का विस्तृत विवरण 
रोग गढ़पुरा खगड़िया बेगूसराय 
मोज़ैक 32 6 2 
पत्तियों का टेढ़ा-मेढ़ा होना 97 86 90 
पत्तियों का छोटा होना 6 39 2 
पौधों का छोटा होना 0 94 ]0 
पत्तियों के किनारों का मुड़ना 26 28 2१44 
पत्तियों का सूखना 0 0 | 
स्वस्थ पोधे 700 63] 00 
योग 86व 84 ]37 


रोग का प्रतिशत 8-5 2०-4 27.0 


स्थान 


महथोर 


समस्तीपुर 


रोग 
मोज़ेक 


पत्तियों का टेढ़ा-मेढ़ा होना 
पत्तियों के किनारों का मुड़ना 
पौधों का छोटा होना 
पत्तियों का छोटा होना 


स्वस्थ पौधे 


स्थान 
खबरा 
हाजीपुर 
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सारणी 3 


जिला दरभंगा में रोग का सर्वेक्षण 


रोग का प्रतिशत 


3"5 (विस्तृत विवरण अगली सारणी में) 


(विस्तृत विवरण अगली सारणी में ) 


समस्तीपुर 
7 
63 
[7 
]4 
9 
524 


700 
. 235*4 


(विस्तृत विवरण अगली सारणी में) . 


(विस्तृत विवरण अगली सारणी में ) 


प्लाट संख्या 
] 
2 3:9 
3 652:0 
4: ]]-] 
5 642 
25.4 
2 40-6 
3 59-92 
4 4-4 
5 2[* 7 
सारणी 4 
जिला दरभंगा में किये गये सर्वेक्षण का विस्तृत विवरण 
महथौर 
0 
25. 
४ 
0 
65 
योग 95 
रोग का प्रतिशत 3]-5 
सारणी ० 
जिला मुजफ्फरपुर रोग का सर्वेक्षण 
प्लाट संख्या रोग का प्रतिशत 
28*5 
हा 87-] 
] 87* 
2 47*] 
5 72-] 
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ढोली ] 80-]. (विस्तृत विवरण अगली सारणी में) 
2 59-6 
3 76-3 
कन्हौली & "2970 (विस्तृत विवरण अगली सारणी में) 
2 - 39-09 
सारसखी 6 
जिला मुजफ्फरपुर में किये गये सर्वेक्षण का विस्तृत विवरण 
रोग. -: द .. खबरा हाजीपुर - ढोली कन्हौली 
मोज़ेक 3] 3 48 30 
पत्तियों का टेढ़ा-मेढ़ा होना ]7 9] 2492 35 
पत्तियों का छोटा होना 700 0 . 34. 20 
पत्तियों के किनारों का मुड़ना 300 0 6 6 
पौधों का छोटा होना 20 3 30 0 
स्वस्थ पौधे 732 ॥ | 0 5 250 2]3 
योग 800.... 3] 620 300 
रोग का प्रतिशत 87-] 87-] 59-6 29-:0 


ऊपर दिये गये आँकड़ों से श्रनुमान लगता है कि रोग का प्रतिशत विभिन्न स्थानों में अलग-अलग 
है। फिर भी जो निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं वे हैं : 


( ) रोग का प्रतिशत मंगेर में 6:5-27:0; दरभंगा में 7:4-64:-2. और मुजफ्फरपुर 
में 29:0-87- है। 
(2) रोग का औसत प्रतिशत मुंगेर में 2-23; दरभंगा में 37- [0 और मुजफ्फरपुर में 
60:59 है। 
गेर में सबसे कम क्षेत्रफल में दरभंगा और मुजफ्फरपुर के. बराबर मिर्चा पैदा होती है इसी 
लिये मुंगेर में रोग का प्रतिशत कम हो सकता है । सरकार की ओर से भी मंगेर जिले में मिर्चा की खेती 
को प्रोत्साहन दिया जाता है। वहाँ के किसान उन्नत किस्म के पौधे लगाते और सुधरी विधियों से खेती 
करते हैं। दरभंगा और मुजफ्फरपुर में सुविधायें उपलब्ध नहीं हैं । द 
सर्वेक्षण में मिच की जो किसमें खेतों में लगी मिलीं वे हैं-सूरजमरि, पटनई,कमरंग, कैलिफोनियन 
वंडर, चेरी रेड, “र? 5-]5, ए? 46 ए४8/९ 30 6, पूना लोकल, 87२5 8] & हछा२५ 537. ९? 
23, 8708 60, भोस, तथा गोसपुरिया । 
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रोग पर वातावरण का प्रभाव 


रोग के प्रतिशत और उसके विकास पर वातावरण का प्रभाव पड़ता है। ऋतु-परिवर्तन के साथ 
रोगग्रस्त पौधों की संख्या में भ्रस्तर आता है। इसे देखने के लिये 700 मिच के पौधों का एक प्रयोगात्मक 
प्लाट तैयार किया गया जिसमें 20 महीनों तक रोगग्रस्त और स्वस्थ पौधों की संख्या का लेखा-जोखा 
रखा गया । और 


सारणी 7 
. रोग और वातावरण 
विभिन्न महीनों में पौधों की संख्या (966-67) 


पोधों के प्रकार मई अगस्त नवम्बर फरवरी मई ग्रगस्त 
रोगग्रस्त ]8 48 70  । 7] 80 
स्वस्थ 82 52 30 30 “9 20 


पौधे जब महीने भर के हुए तभी से इनका हिसाब रखा गया | पौधों में रोग प्राकृतिक कारणों 
से हुआ । पहले तीन महीनों में केवल 8 पोधे रोगग्रस्त हुए । फिर अगले तीन महीनों में 30 ग्रस्त हुये । 
नवम्बर तक 70 पौधे रोगग्रस्त हो गये। जाड़ों में रोग का प्रसार नहीं बढ़ा। गर्मियों में भी रोग नहीं बढ़ा 
किन्तु अ्रगस्त से नवम्बर तक रोग तेजी से फलता रहा। नमी और सामान्य शीत से रोग के फैलने में 
मदद मिली है। रोग फैलाने वाले कीड़े भी इन महीनों में अधिक क्रियाशील रहे । 


मुंगेर में सबसे कम रोग फेलता है और उपज सर्वाधिक होती है.। मुजफ्फरपुर में सर्वाधिक रोग 
फैलता है । दरमंगा में मुंगेर से अधिक किन्तु मुजफ्फरपुर से कम रोग फलता है। दरभंगा में सबसे अ्रधिक 
क्षेत्रफल में मिर्च की खेती की जाती है किन्तु उसकी उपज मुंगेर और मुजफ्फपुर के बराबर ही होती है । 
ऐसा अनुमान है कि तीनों जिलों की मिट्टी की किस्म के अन्तर के कारण ऐसा होता है। मिट्टी की 
अम्लता, उसकी क्षारकीयता, मिट्टी में वर्तमान तत्व भी मिर्च की उपज और रोग पर प्रभाव डालते हैं । 
सारणी 8 से इन बातों का स्पष्टीकरण हो जाता है । 


सारणी 8 
मिट्टी का विश्लेषण 
जिले मिट्टी का पी एच मिट्टी की किस्म ठारफह अनुपात _ 
दरभंगा 8-6 बलुही दुमट 8200:85:3: 700 
मुंगेर 74 द दुमट बालू । ]400 : 75 : 7: 400 


मुजफ्फरपुर 8-6 बलुही दुमट :.. ]00:90:5: 200 
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रोग से हानि 


वाइरस रोगों से मिच के पौधों को जनन और कायिक दोनों प्रकार की हानि होती है। रोग- 
ग्रस्त पौधे साधारणतः बौने रह जाते हैं। लाल मिर्च (0279भआंटपण ध7्ण्णणा॥ व..) की रे? 46 किस्म 
से निम्नलिखित प्रयोग किये गये । 

00 पौधों को !0 पंक्तियों में ।0-]0 की संख्या में लगाया गया । उनमें प्रतिदित एकबार 
पानी दिया गया। तीन महीने बाद उनमें से अ्रधिकांश पौधे रोगग्रस्त हो गये । मोजेक, पत्ती का टेढ़ा- 
मेढ़ा हो जाना, पत्ती का मुड़ जाना, पौधों का छोटा हो जाना; ये सारे लक्षण प्रकट हुए। सारणी 9 से 
वाइरस रोग के कारण पौधों के आकार पर जो प्रभाव पड़ते हैं उनका विवरण मिलेगा । 


सारणी 9 


वाइरस रोगों के कारण मिच के पौधों की ऊंचाई 


स्वस्थ पौध पौधों की ऊँचाई (सेमी०) रोगग्रस्त पौधे पौधों की ऊँचाई (सेमी०) 
॥ 78... ] 6] 
9 8] ४१५ 56 
3 92 3 32 
4 72 4 70 
5 77 5 80 
6 74 6 409 
7 75 7 37 
8 8] 8 822 
9 90 9 4] 
0 80 ]0 ....79 


रोगग्रस्त पौधों की ऊँचाई स्वस्थ पौधों का तीन-चौथाई है । जब फूल और फल बनने का समय 
आता है तो रोग का प्रभाव और स्पष्ट हो उठता है। अक्सर रोगग्रस्त पौधों में फल-फूल लगते ही नहीं । 
सारणी 0 में स्वस्थ एवं ग्रस्त पौधों में फलों की संख्या की तुलना की गई है। 


साररणी !0 


वाइरस रोगों के कारण फलों की संख्या पर प्रभाव 


स्वस्थ पौछ फलों की संख्या प्रेगग्रस्त पौधे फलों की संख्या 
| 36 6 
2 486 3 


3 37 3 2 
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4 29 4 5 
5 40 5 है 
ग्रोसत 340 ग्रौसत 8:6 


इस प्रकार, स्वस्थ पौधों में रोगग्रस्त पौधों की अपेक्षा कम से कम 4 गुना अधिक फल लगते हैं । 
सारणी !! में फलों के आकार और मार का विवरण है । 


सारणी !! 
वाइरस रोगों के कारण फलों के ग्राकार और भार पर प्रभाव 


स्वस्थ पौधे. फलों का आकार फलों का भार रोगग्रस्त पौधे फलों का आकार फलों का भार 


(सेमी० ) (ग्रा० ) (सेमी ०) (ग्रा०) 

| 5*3 ]:850 | 3*4 -850 

9 4-7 2.]85 9 4-2 ०.00 

8 4"49 2-00 3 5*-] ].86 

4. 6.] :860 4 4' 7 :750 

5 4-5 2-325 5 5-3 2-090 
ग्राकार 5 सेमी० आकार 4-6 सेमी० 


साध्य | साध्य | 


भार 2:086 ग्रा० भार ।:903 ग्रा० 


इससे पता लगता है कि रोगग्रस्त फलों के भार और श्राकार में स्वस्थ फलों की तुलना में विशेष 
अंतर नहीं रहता । परन्तु रोगग्रस्त पौधों में लगने वाले फलों की संख्या कम हो जाने से उपज में काफी 
ह्वास आ जाता है । 

यदि हम यह मान लें कि 00 में से 20 पौधे (जो कि सर्वेक्षण के आधार पर कम ही है) रोग- 
ग्रस्त रहते हैं और रोगग्रस्त पौधे स्वस्थ पौधों का चौथाई फल उत्पन्न करते हैं तो उपज में 75% को 
हानि हुई । पूरे बिहार राज्य में मिर्च की पैदावार 5 हजार टन है और प्रति एकड़ मिच की उपज 2 


क्विंटल है । इस प्रकार वाइरस रोगों के कारण कुल मिलाकर 2,250 टन कम उपज होती है । यदि 
लाल मिर्च का मूल्य पाँच रुपये प्रति किलोग्राम रखा जाये तो प्रतिवर्ष लगभग 32 करोड़ रुपये को हि 


होती है । वास्तविक क्षति तो इससे कहीं अ्रधिक होती होगी । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक विश्वविद्यालय अनुदान आयोग का आर्थिक सहायता के लिए आमभारी है। 
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स्वामीनाथन, एम० एस० । जेनेटिका, 959, 30 (/2), 36. 
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जगदीश प्रसाद 


रसायन विभाग, मेरठ कॉलेज, मेरठ 


[ प्राप्त--सितम्बर 3, 97] | 
सारांश 


कालप्रभावन तथा विराम की अवस्थाओं में, विभिन्न तापों पर ओज़ोनित्र विसजन में उत्तेजित 
मरकरी बाष्प से संदृषित हाइड्रोजन के साथ प्रयोग किये गये । साघारण तापों (30--00%:) पर, देहली- 
विभव 7, में हास होता है जबकि विसर्जन घारा (5५) तथा --% 6६ में वृद्धि होती है। आगामी उच्च 
तापों (450---2007५) पर 7.,, तो बढ़ जाता है किन्तु #॥ तथा --% /७; घट जाते हैं । तद॒परान्त 
300--350?6 पर 7,, में जो परिवतेन हुआ, उसे प्रयुक्त यंत्र संसूचित करने में असमर्थ रहा; ४ पर्याप्त 
घट गया तथा -- /५५ अत्यन्त न्‍्यून था। 30?0 पर विराम का प्रभाव,--/ ; पर अनुकूल प्रभाव डालने 
वाले कालप्रभावन के प्रभाव के विपरीत होता है। उच्च तापों पर विशोषण-क्रिया की दर बढ़ने तथा 
हाइड्रोजन एवं मरकरी बाष्प की विद्य त-धनात्मक प्रकृति के आ्राधार पर प्राप्त परिणामों की व्याख्या 
की गई है। 


&.095(73८६ 
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विसर्जन काल में श्रधिशोषण-सदृश सीमांत-तल बनता और विकसित होता है; साधारण ताप पर 
विरामावस्था में यह तल क्षीण होता है । उच्च ताप पर विराम क्षीणन-दर को बढ़ा देता है”? । प्रस्तुत 
लेख में इन्हीं प्रेक्षणों का विस्तार करके उच्च ताप पर कालप्रमावन का अध्ययन किया मया है। 
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जोशी प्रमाव का उच्च ताप पर भ्रध्ययन -8] 


प्रयोगा त्मक 


सिग्कोल '3 75? कांच के सीमेन्स प्ररूप ओज़ोनितर के वलयाकार स्थान (4 मिमी०»८ 35 मिमी०) 
में विद्यूत्‌ विसर्जन उत्पन्न किया गया । शोजोनित्र के उत्तेजन तथा घारा मापन के लिए प्रयुक्त विद्यत्‌ 
बरिपथ चित्र ! में श्रंकित है। ओजोनित्र से 25 सेमी० पर स्थित तथा सर्पी शटर युक्त, 200 वाट, 
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जनक जा जाता 
चित्र 2 : विभिन्न तापों पर ६.3 (छ,) में 'काल प्रमावन' तथा 'विश्रार्मा [77597 
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200 वोल्ट वाला एक तापदीप्त (कांच) लेम्प किरणन-ल्नोत के रूप में प्रयुक्त किया गया। किरणनखस््रोत 
को आवरण सहिंत (59) तथा रहित (5,) करके विसर्जन धारा का मापन किया गया | नेट जोशी प्रभाव 
(--/;-४०-४,) तथा आपेक्षिक जोशी प्रभाव (-% 6.) में निम्नांकित सम्बन्ध है : 
-“% /:75(-- ४५॥/२४०) & 00 
अचर पृष्ठ अवस्थाएँ/2 प्राप्त करने के लिए मरकरी बाष्प संदूषित हाइड्रोजन ओज़ोनित्र, ७, (8,, 
का सर्वप्रथम 2 .८7,,, 50 ८/ पर दो घंटे तक कालप्रभावन किया गया। तदुपरांत 30, 00, 80, 200 


300, 3500 पर नलिका के, कालप्रभावन के पूर्व तथा पश्चात्‌ के, (7-/)»,, अभिलाक्षणिकों का 
अभिलेखत किया गया (चित्र 2) | 


परिणाम तथा विवेचना 


हाइड्रोजन सदश विद्युत्धनात्मक तत्व के अधिशोषरा से पृष्ठन्कायंफलन घट जाता है /। साधारण 
तापों (30-]00"0) पर कालप्रभावन से देहली-विभव (7,.) का लगभग 7% घटना प्ृष्ठ-फलन के 
घटने का द्योतक है। इससे प्रकट होता है कि 30-0076 ताप पर ओज़ोनित्र को दीवार पर हाइड्रोजन 
या/तथा मरकरी बाष्प का अधिशोषण हुआ है, जिससे पृष्ठ-कार्य-फलन घट गया है, 5, 0 । इस तथ्य की 
संपुष्टि विसर्जन घारा (59) के मान में बहुत अधिक वृद्धि होने से होती है। फलत: नेट जोशी प्रभाव 
(--/0;) तथा आपेक्षिक जोशी प्रभाव (--% /;) का परिणाम घट जाता है । 


अगले उच्च ताप (50--200*2) पर कालप्रभावन से देहली-विभव में लगभग 6% की वृद्धि 
होना प्ृष्ठ-कार्येफलन में वृद्धि को प्रदर्शित करता है । ऐसा विशोषण 77 की दर में सर्वोपरि वृद्धि के कारण 
सम्भव है । विसजन घारा, नेट तथा आपेक्षिक जोशी प्रमाव के परिमाणों का घटना इसका समर्थन करता 
है । और अधिक उच्च तापों (300-35070) पर, कालप्रभावन से यद्यपि देहली-विभव में किसी परि- 
वर्तन का अवलोकन नहीं हुआ, तथापि नली की धारा का घट कर कुछ इकाई मात्र रह जाना इस तथ्य को 
प्रकट करता है कि पृष्ठ-फलन में वृद्धि हो गई है 7” » श; अर्थात्‌ विशोषरा क्रिया का प्राधान्य बहुत अधिक 
बढ़ गया है; परिणामतः इस ताप परिसर में, कालप्रमावन के पूर्व तथा पश्चात्‌ किसी 6; का भ्वलो- 
कन नहीं हुआ । अन्य निकायों में किये गये पूर्व शोधकों [” 7] के कार्य इन प्रेक्षणों के पक्ष में हैं। निकाय 
का ताप बढ़ाने पर विसर्जन के दोरान निर्मित, जोशी द्वारा परिकल्पित, अधिशोषित तल अ्रवशोषित या 
क्षीणा हो जाता है। इस कारण से उच्च तापों पर कालप्रमावन के प्रमाव में कमी पाई गई । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के अवकाश प्राप्त प्रोफ़ेसर डा० एस० एस० जोशी का भ्मत्यन्त 
आझाभारी है, जिनका मार्गदर्शन उसे सतत्‌ प्राप्त होता रहा । 
निर्देश 
4. जगदीश | पी-एच० डी० थीसिस, काशी हिन्दू विग्थि०, 96! 
2. शर्मा । यूनि० जनें० सागर (भारत), !960 
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सिचच्च्यी 
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( (० दिया ध 5) (कं ०२ 


हे 


विश्वनाथन । 
बेकर । 
ब्ल्ह्‌। 
टेलर । 


टेलर तथा लियांग । 


सेक्टूलर | 
लो। 
आसेनेवा । 


असाद । 
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जने ० इन्डियन केमि० सोसा०, 949, 26, 90 
रिव० माड० फिज ०, !935, 7, 95 

जीदस० फ० फिजि०, !937, 407, 5-6, 369 
प्रोसी० रॉयल सोसत०, !929, 423, 752 

जनें० असे० केमि० सोसा०, !947, 96, 306 
जन ० केमि० फिजि ०, !956, 2 75] 

कनेडियन जने० केसि० ]959, 37, 96 

जाइल ० डोक्ले० श्रकेद० नाउक०, 7949, 68-2, 
245 

पी-एच ०डी० थीसिस, काशी हिन्दू वि० वि०, !949 
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केसिया आरीक्‌लाटा के पृष्पों का रासायनिक परीक्षण 
स्रेश चन्द्र वाष्णेय तथा पुर्ण चन्द्र गुप्त 
रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[ प्राप्त--मार्च !, 97] ] 
सारांश 


प्रस्तुत शोध पत्र में केसिया आरीकुलाटा के पुष्पों से एक स्टेरॉल झोर एक पलेवोनॉल व्युत्पन्न को 
पृथक किया गया और उनके रचना-सूत्र की स्थापना उनकी अभिक्रियाओ्रों एवं अन्य अध्ययनों के श्राधार 
पर की गई है । 
+95(72८६ 


(पट्तएंट्नो. ध्डथबाएंशनंत0 ० एं९ ह0०छ९४४ ० (एबडडॉ० बफ्लांट्यॉबाव वें, 
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एमएटाआंप, 597०0930. 
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क्रेसिया जाति के पौधे औषधियों के बनाने में अत्यन्त उपयोगी हैं । केसिया आरीकुलाटा (हिन्दी- 
तरोदा, तखल तथा संस्कृत-आवंतकी) के पौधों का उपयोग आयुर्वेदिक औषधियों के निर्माण में होता 
है।* केसिया आरीकुलाटा के पुष्पों को विश्वविद्यालय के उद्यान से एकत्रित करके, उनको छाया में 
सुस्ताया गया । इन पुष्पों के एल्कोहल निष्कर्ष से तीन यौगिक, श्र, ब और स प्रथक किए गए जिनमें 
से यौगिक स का अध्ययन अपूर्ण हैं। शेष दोनों क्रमशः स्टेरॉल एवं फ्लेवोनॉल समूह से सम्बद्ध पाये 
गये हैं । 


यौगिक अ का अध्ययन 
.... सफ़ेद रंग के इस यौगिक का गलनांक 736” था जिसकी शुद्धता थिन लेयर क्रोमैटोग्राफी द्वारा 
ज्ञात की गयी । यौगिक ने स्टेराल समूह की सभी अभिक्रियाएँ प्रदर्शित कीं। इस यौगिक फा अणु 


सूत्र 0,,7६०0, [०] #--30.8* (क्लोरोफाम) एवं 597 3460 (0प)), 850 तथा 805. (पय7 
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(त्रिप्रतिस्थापित ओलीफ़ीन) ज्ञात हुआ । यौगिक ने एस्टरीकरण करने पर एक मोनों ऐसीटिल व्युत्पन्न, 
0,,स.,,09», गलनांक !26", [८] $- 39-4? (क्लोरोफार्म) दिया. जिससे यौगिक में एक हाइड्रॉक्सी 
समूह का आभास मिलता है। यौगिक से एक डिजिटोनाइड (गलनांक 28”) भी मिला । साहित्य के 
अध्ययन से ज्ञात हुआ कि यौगिक 8--सीटोस्टेरॉल है जिसके सभी रासायनिक एवं भौतिक प्रमाणिक 
गुणधर्म नमूने से मिलते हैं तथा जिसका निश्चयन उसके प्रामाणिक नमूने के साथ मिश्रित गलनांक एवं 
मिश्रित क्रोमैटोग्राफ़ी द्वारा किया गया । 
योगिक ब का अध्ययन 

गहरे पीले रंग के इस यौगिक का अणु सूत्र 0६ ले, 0५, गलनांक 278" तथा 2#65 266 एवं 
367 7७ था जिसकी शुद्धता! का ज्ञान उसकी पेपर क्रोमैंटोग्राफ़ी द्वारा हुआ | यौगिक ने फ्लैवोन समूह की सभी 
अभिक्षियाएँ प्रदर्शित कीं । एस्टरीकरण करने पर एक टेट्राऐसीटिल व्युत्पन्न 0५६8, ,0,,, गलनांक 8* 
तथा मेथिलीकरण से एक टेट्रामेथिल व्युत्पन्न 0, ([छ, 0, गलनांक 65* भी मिला। यौगिक को पोर्टशियम 
हाइड्रॉक्साइड के साथ गलाने पर #-हाइड्रॉक्सी बेंज्ोइक अम्ल और फ्लोरोग्लुसनॉल प्राप्त हुये किन्तु जब 
ट्रेटामेथिल व्युत्पन्न का उदासीन पोटेशियम परमैंगनेट के साथ आक्सीक रण किया गया तो ऐनीसिक अम्ल 
प्राप्त हुआ । इन सबकी पहचान प्रामारिकक नमूनों के साथ मिश्रित क्रोमैटोग्राफ़ी करके की गयी । यौगिक 
ने ऐलुमिनियम क्लो राइड के साथ +:39%/% का; सोडियम ऐसीटेट के साथ-- ! 70/: का एवं सोडियम 
एथाक्साइड के साथ -..2077/ का स्थानान्तरण दिखाया“ *!। साहित्य के अवलोकन करने पर ज्ञात हुआझा 
कि यौगिक ब के सभी रासायनिक एवं भौतिक गुर फ्लैवोनॉल समूह के सदस्य केमफ़रॉल से मिलते हैं जिसका 
निश्चयन उसके प्रामारिएक नमूने के साथ मिश्रित गलनांक एवं मिश्रित क्रोमैटोग्राफ़ी द्वारा किया गया । 


प्रयोगात्मक 

सर्वप्रथम पुष्पों (5 कि०ग्रा०) को छाया में पूर्णतया सुखाया गया, फिर इन शुष्क पुष्पों को बार बार 
गर्म एथिल एल्कोहल से निष्कषित किया गया। इस प्रकार प्राप्त निष्कर्षों को मिलाकर आसवित करके सानद्र 
कर लिया गया । फिर अवशेष को क्रमशः पेट्रोलियम ईथर (00-807), ईथर एवं एथिल ऐसीटेट के साथ 
एक द्रव-द्रव निष्कर्षक में निष्कषित किया गया । इन तीनों निष्कर्षों को अलग शभ्रलग आसवित करके सानद्र 
कर लिया गया, सान्द्रित पेट्रोलियम ईथर निष्कर्ष को उदासीन एल्युमिना के स्तम्भ पर शोषित कराया 
गया, इस प्रकार शोषित एल्युमिना स्तम्भ को क्रमशः पेट्रोलियम ईथर, बेंजीन और उनके मिश्रणों से 
निक्षालित किया गया किन्तु पेट्रोलियम ईथर-बेंजीन ( :4 ) के मिश्रण के निक्षालन को छोड़कर किसी 
अन्य निक्षालन से या तो कोई क्रिस्टलित योगिक नहीं मिला अ्रथवा उनकी मात्रा! पूरे पूरे अध्ययन के लिये 
अपर्याप्त रही । पेट्रोलियम ईथर-बेंजीन (: ) के मिश्रण से प्राप्त निक्षालन को सान्‍न्द्र करके राति मर 
के लिये छोड़ देने पर एक गन्दे सफ़ेद रंग का यौगिक श्राप्त हुआ जिसको क्लोरोफ़ामं-मेथैनॉल के मिश्रण 
द्वारा चमकदार सफ़ेद रंग के यौगिक श्र में क्रिस्टलित कर लिया गया जिसका गलनांक 36" था 
[प्राप्त: 0, 835: 4; सर, ।2"6%; अपुभार ( रास्ट विधि ) 426; गणना द्वारा 0,छ,,0 के 
/ (2, 84:06; मर, ]2*08% ; ग्रणुभार 44). 
ईथर द्वारा प्राप्त किये गये निक्षालन को सान्द्र करने पर गहरे पीले रंग का यौगिक 'ब” मिला 
जिसको एथिल ऐसीटेट-पेट्रोलियम ईथर के मिश्रण से क्रिस्टलित किया गया । इसका गलनांक 278" था 
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[प्राप्त : ०, 0<*88; प्र, 3:53%; अणुभार ( रास्ट विधि ) 294; 0.59,,0/ के लिये गराना द्वारा 
८, 62:96; छू, 3-49%; अणुभार, 286). 

एथिल ऐसीटेट से प्राप्त निक्षालन को सान्द्र करने पर एवं एथिल ऐसीटेट-पेट्रोलियम-ईथर द्वारा 
क्रिस्टलित करने पर एक हल्के पीले रंग का यौगिक स मिला जिसकी अभिक्रियाएँ भी यौगिक “ब' जेसी 
थीं किन्तु यौगिक साथ ही साथ मोलिश परीक्षण भी देता है अतः यौगिक 'स एक फ्लैवोनॉल ग्लाइकोसाइड 
हो सकता है जिसका अध्ययन अभी अपूर्ण है। 
योगिक श्र का रासायनिक श्रध्ययन 

यौगिक की शुद्धता सिलिका जेल से बनाई गयी प्लेटों पर क्लोरोफ़ार्म एवं क्लोरोफ़ाममं-बेंजोन 


(6:) के मिश्रण में पृथक पृथक रूप से ज्ञात की गई । इससे केवल एक एक धब्बा प्राप्त हुआ। इनक! 
४ क्रमश: 0:68 और 0-34 था । 


योगिक ञअ्र की रासायनिक प्रकृति 


यौगिक पेट्रोलियम-ईथर, क्लोरोफ़ाम, बेंजीन, ईथर, गरम ऐल्कोहल में विलेय, किन्तु जल, तनु 
अम्लों एवं क्षारों में अविलेय था । यौगिक लीबरमैन-बुर्चाडे अ्रभिक्रिया में लाल->नीला->हरा रंग, द्राइ- 
क्लोरोऐसीटिक अम्ल के साथ बंगनी->नीला रंग तथा थायोनिल क्लोराइड के साथ गहरा लाल रंग देता 


हे 
यौगिक ञअ्र का एस्टरीकरण 

यौगिक (40 मिण०पग्रा०) का सामान्‍य विधि द्वारा एस्टरीकरण किया गया जिसमें | ग्रा० सोडियम 
ऐसीटेट एवं & मि०्ली० ऐसीटिक ऐनहाइड्राइड प्रयुक्त हुए । इस प्रकार प्राप्त एस्टर का गलनांक 26", 
[०] ॥$-99.47 (क्लोरोफार्म) था [प्राप्त ऐसीटिल समूह, 898%; 0,,9५,0, में एक ऐसीटिल समूह 
की गणना द्वारा, 9'43% | 
यौगिक अर में डिजिटोनाइड क्‍ 

यौगिक (50 मि० ग्रा०) को 5 मिली० ऐल्कोहल में विलयित करके गर्म डिजिटोनिन के विलयन 
से ग्रभिक्रिया कराने पर सामान्य विधि से डिजिटोनाइड प्राप्त किया गया । इसका गलनांक 28” था। 
यौगिक 'ब' का रासायनिक अध्ययन 

यौगिक की शुद्धता पेपर क्रोमैटोग्राफी द्वारा ज्ञात की गयी। इसका 2/, # ब्यूटेनॉल-ऐसीटिक- 
अम्ल-जल (4::5) में 0:89 और ऐसीटिक अम्ल-जल (3:2) में 0:53 प्राप्त हुआ । 
यौगिक 'ब' कीं रासायनिक प्रकृति 


यह एल्कोहल, मेथनॉल, एथिल ऐसीटेट, ऐसीटोन, क्लोरोफाम, ईथर में विलेय है एवं पेट्रोलियम- 


ईथर तथा बेंजीन में अविलेय है। यौगिक ने फ्लैवोनॉल समूह की सभी अभिक्रियाएँ प्रदर्शित कीं । 
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योगिक ब का एस्टरीकरण 


सामान्य विधि द्वारा इस यौगिक (50 मि०ग्रा०) को 3 मिग्ली० ऐसीटिक ऐनहाइडाइड और 
2 मिण्ली० पिरिडीन के साथ एस्टरीकृत किया गया । जो एस्टर प्राप्त हुआ उसको मेथनाल से क्रिस्ट- 
लित कर लिया गया (गलनांक ]87”) [प्राप्त: ७, 60-7]; प्त, 4:02?,; अणुभार (रास्ट विधि), 
446, ऐसीटिल; 37:65 %; 0५.8. 0, में गणना द्वारा: ४, 60:79: मे, 3:96% ; अणुभार 454; 
ऐसीटिल के चार समूह, 37:88% ] 


योगिक ब का सेथिलीकरण 


योगिक ( 60 मि०्ग्रा० ) को 3 मिण्ली० डाइमेथिलसल्फ़ेट एवं 4 ग्राम शुष्क पोटेशियम 
कार्बनिट द्वारा सामान्य विधि से मेथिलीक्षत किया गया । इस प्रकार प्राप्त अवशेष को मेथैनॉल से क्रिस्ट- 
लित कर लिया गया (गलनांक 65 ) [प्राप्त : मेधाक्सिल (006छ8,) समूह, 37:38%; 0,.8.0, 
(०८७; ) | में गणना द्वारा, 30:26% तथा 5% ऐसीटिक अम्ल में ्ए, 0.3। ] 


सेथिल ईथर का पोटेशियम परमेंगनेट द्वारा आवसीकरण 


योगिक के मेथिल ईथर ( 30 मि०ग्रा० ) को उदासीन पोटेशियम परमैंगनेट विलयन के साथ 
लगभग 4 घन्ट तक पश्चवाहित करके उसका आक्सीकरण किया गया । विलयन को ठण्डा करके उसमें 
से मैंगनीज डाइ आक्साइड की अधिकता को सोडियमबाइसल्फाइड से समाप्त किया गया । फिर इसे तनु 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा अम्लीय बनाया गया तो एक सफ़ेद रंग का पदार्थ पृथक हुआ जिसको छानकर 
एल्कोहल से क्रिस्टलित कर लिया गया । इसको मिश्रित पेपर क्रोमैटोग्रापी विधि से ऐनीसिक अम्ल के 
रूप में पहचाना गया (गलनांक 8*) 


योगिक को पोर्टशियम हाइडॉक्साइड के साथ गलाना 


यौगिक (00 'मि० ग्रा० ) को !0 मिण्ली० 95 हर ऐल्कोहल में विलयित करके 500 पमि०ग्रा० 
पोटेशियम हाइड्रॉक्साइड के साथ 7 घन्टो तक पश्चवाहित किया गया । ठण्डा करने पर एक सफ़ेद पदार्थ 
उथक हुआ जिसका गलनांक 6' [#-ब्यूटेनॉल-ऐसीटिक अम्ल-जल (4::5 ) में /१/, 0.7]] था। इसकी 
पहचान फ्लोरोग्लुसनॉल के रूप में हुई | इस पदार्थ को पृथक करने के बाद विलयन में कार्बन डाइ- 
आक्साइड प्रवाहित की गयी और फिर छान कर तनु हाइड्रोवलोरिक अम्ल मिला कर अम्लीय बना दिया 
गया। इस प्रकार एक भ्रन्य पदार्थ प्राप्त हुआ जिसका गलनांक 24? और सिश्चित क्रोमेंटोग्राफी करके 
£-हाइड्रॉक्सीबेंजोइक अग्ल की पहचान की गयी [ बेंजीन । प्रोपियानिक अम्ल : जल (2:2:] ) में 77 
0-55] । 


योगिक अ और ब का स्पेक्ट्रमीय अध्ययन 
() यौगिक ब के पराबेंगनी (५०) और दृश्य स्पेक्ट्रम एथेनाल में लिये गये । 
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सारणी ! : यौगिक ब के स्पेक्ट्रम 


विलयन एवं अभिकर्मक 24७ (27/«) ८५) (77/७) 
]. यौगिक-- एथेनॉल 200 367 के हर 
2. यौगिक--एथेनॉल --2(॥ कर 426 हक . 59 
3. यौगिक- एथवॉल -- ५०८०४ बडे 34] कल... अर 
4. यौगिक -[.एथेनॉल - ९००५८ 47 डे +7 हु 


(2) यौगिक अ का अवरक्‍त (77२) स्पेक्ट्स (07.77) 


गा 


शोर 742. 


(3) योगिक ब का अवरकक्‍त स्पेक्ट्स ((7४. 7 


72४57 3460, 295, 642, 7460, 380, 245, 4885, 060, 8030, 975, 850, 805 


$ 


/ 


६82 3450....3200, 665, 578, 502, 45], 875, 040, 820 और 795. 


96% 


कंतज्ञता>ज्ञापन 


शोधकर्त्ताओं में से एक (सु०च०्ब०) उत्तर प्रदेश सी० एस० आई० आर० का, छात्रवृत्ति प्रदान 


करने के लिए आमारी है । 


निर्देश 


[. चोपड़ा, आर० एस०; नायर, एस० एल० 
तथा चोपड़ा, आई० सी० । 
2. कीतिकार, के०आर० तथा बसु, बी०्डी० । 


3. जुर्ड, एल० तथा होरोविज्ञ, आर० एम० । 
4. जुर्ड एल० तथा रौले, एल० ए० । 


5. मैन्सफील्ड, जी० एच०; स्वॉन, टी० 
तथा नारडस्ट्रॉम, सी० जी० । 


6. नारडस्ट्रॉम, सी०जी० और स्वॉन, टी० । 


7. विग्रस, एल० एच० तथा लौकर, आर० 
एच० । 


(>058577 0० ग्रंश रिल्तालंश 
?]57708. ]930, पृष्ठ 55 | 

्ावाबएण टतालोंएशोें 587१8, द्वितीय 
संस्कया, 7933, 2, 8/8॥ 

जने ० आगशे० केमि० 958, 82, 657 | 
जने० अमे० केभि० सोसा०, 953, 80, 
9092/ ॥ 

नेचर, 953, 772, 23 । 


जने ० केमसि० सोसा०, 4953, 2764 ॥ 
वही, 949, 257। 


४]]37॥3 7३7 $8॥34 /#।॥ ७5३७॥ 6॥3॥ ?8६7॥|८89 
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 डाइसेथिलऐसीनो एथेनथायोल के मॉलिब्डेनम (ए]) तथा टंगस्टन (५7) 
संकीर्णों का चुम्बक-रासायनिक श्रध्ययन 


प्रकाश चन्द्र जेन तथा हीरा लाल निगम 
रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[ प्राप्त--जून, 206, 97 | 

सारांश 
डाइमेथिलऐमीनो एथेनथायोल के मॉलिब्डेनम (एा) तथा टंगस्टन(५७त) के साथ पी-एच 
4-8--5-:2 तथा :2---2:0 पर क्रमशः मांसल भूरे तथा श्वेत रंग के संकीरं बतते हैं । ये संकीर्ं प्रति- 
चुम्बकीय हैं। विश्लेषण हारा इनमें धातु और लिगेण्ड में :2 का अनुपात प्राप्त हुआ है । इन 

संकीराों में लिगैंड एकदन्तुर की भाँति व्यवहार करता है। 

9579८: 

जिनशु॥९०टॉस्फ्रांटगं 5फ्रतांट5 ०09 770एवैंटम8९ऊछ (जा) >छत ईणापशुड:९छ७ (५४7) 


९०% ९ड९5 ०ई चांफाराजएॉ बफां॥इ062:4४९४४०.. 239 शराबी (्रद7078 0 87वें लिीए७ 
॥ ा9870, एलयाटव 4007800763, एियांएआए 0 44 09040, 4]]909020. 

॥)77600ए9गाहठ०टा0 76707] 788 2660 67पफ70 00 077 पी 97097 बाग ७770९ 200- 
पफाढत॑ <०ण्ॉकालड छापा ग्राणएवकाठाा (५७४) 800 एाह४०7(४७) ०४ क॒र्त 4+-8--5-:2 ब्यते 
-2--2"0 #6596८एंलाए, कैग7 ए_& ८207एॉल्टट8 ०6 तांद्ा98760 8 श/पफट,.. 672 98४९४ ड0५ 
६96 खालादं 00 (8870 7200 ४00 726 ] : 2. ॥फ6 [8०0०० श/००७४ ॥00 7472८ 85 77070-वै 6780९ 
क्‍70 6 9788८7 ८०070]0/०7:28. | 

हम डाइमेथिल ऐमीनो एथेनथायोल हाइड्रोक्लोराइड (जिसका संक्षिप्त नाम, 0037077]',, (ठ8,), 
.०प्न,. दप्त,, $प्त-प्तद्ा) के अनेक संकीरों के स्पेक्ट्रमीय तथा चुम्बकीय अध्ययनों का वर्णन कर चुके 
हैं ।/ प्रस्तुत शोध पत्र में इसी लिगेण्ड के मॉलिब्डेनम (५ा) तथा टंगस्टन (५7]) के साथ बने संकीरों 
के चुम्बकीय अध्ययन का वर्णन किया गया है। 


प्रयोगात्मक 
सभी प्रयुक्त अभिकर्मक वेश्लेषिक रासायनिक कोटि के थे । ग्वाई विधि द्वारा चुम्बकीय अध्ययन 
किया गया है और मरकरी (]) टेट्राथायोसायनेटो कोबाल्टेट([7) का प्रयोग मानक के रूप में किया 
गया । लीड्स नॉगथ्रप पी-एच मापी का प्रयोग सभी पी-एच मानों को स्थिर करने में किया गया । 


अम«स«लभ्ममानोमन. फतममनककाभाका॥ “नसत+3+५+कलरजथ३०४० 
नाकाम का नकतइइकरनननी नम 4 


वर्तमान पता: रसायन विभाग, मेरठ कॉलेज, मेरठ । 


92 प्रकाश चन्द्र जेन तथा हीरा लाल निगम 


संकीर्णों का वियोजन क्‍ 

डाइक्लोरो डाइड्लॉक्सों बिस-(डाइमेथिल ऐमीनो एथेनथायोल) मॉलिब्डेनम (५7) देदाहाइडे ट-- 
अमोनियम मॉलिब्डेंट के 0-2 78 सान्द्रता के 25 मिली० जलीय विलयन में 700 मिली० 70084 ४7' 
का समअ्णुक विलयन मिलाया गया। अभिक्रिया मिश्वण का पी-एच मान 2-8 था। तनु हाइड्रोक्लो- 
रिक अम्ल द्वारा पी-एच माव 4:8--5-2 के बीच स्थिर किया गया, जिससे पीलापन लिये भूरे रंग का 
विलयन प्राप्त हुआ । मिश्रण को जल ऊष्मक पर गर्म करके सार्द्रित किया गया तथा सान्द्रित पदार्थ को 
कुछ दिलों के लिये प्राशीतक में रखा गया । इस प्रकार प्राप्त मांसल भूरे रंग के अवशेष को कई बार 
ऐल्कोहल, ईथर तथा ऐसीटोन से धोया गया तथा इसे 807 से० पर सुखाया गया। संकीर् का गलनांक 
208 से० तथा उपलब्धि 0:84 ग्राम थी । यह संकीर्ण जल तथा कार्बनिक विलायकों में अ्रविलेय है । 
[280 ((8, २७) ,0,८!, |. 48,0०0 सूत्र के संकीर्ण के लिये *60--9-9% तथा $--3-3 ०८ 
होने चाहिए । संकीर्ण का विश्लेषण करने पर /४/0--9:7% तथा 8--73-0% प्राप्त हुये । चूरां 
अवस्था में चुम्बकीय अध्ययन करने से संकीण को प्रतिचुम्बकीय प्रकृति का बोध होता है (304” परम 
ताप पर #&8 का मान--*266 » 0 76 सें० ग्रा० से० इकाई है) । 


डाइक्लोरो डाइग्रॉक्सों बिस-(डाइमेथिल ऐमीनो एथेन थायोल) टंगस्टन (४ा)-)/597' के 
0-2 0/ विलयन के 00 मिजी० में इसी सान्द्रता के सोडियम टंगस्टेट की 25 मिली० मात्रा मिलाई 


गई [दोनों विलयन जल में तेयार किये गये । 


तनु (४ की सहायता से पी-एच मान "2--2:0 के मध्य स्थिर करने पर शवेत रंग का अवक्षेप 
प्राप्त हुआ । अ्रवक्षेप को क्रश: जल और एथेनॉल द्वारा धोया गया ताकि लिगैण्ड की श्राधिकता न रहे । 
अन्त में इसे ईथर द्वारा घोया गया तथा 80 से० पर सुखा लिया गया। गर्म करने पर संकीण 275" से० 
पर अपघटित हो गया (उपलब्धि---48 ग्राम) । यह संकीर्ण जल तथा कार्बनिक विलायकों में अविलेय 
है । [७४ (0;स,.78), 0,0८0] के अनुसार टंगस्टन तथा सल्फर को क्रमश: 37:0 तथा 2:8% होना 
चाहिए, जबकि संकीण के विश्लेषण द्वारा ४5-36:5% तथा 8--2-5% प्राप्त हुये । >(8 का मान 
305? परम ताप पर--0'48 » 0-" सें० ग्रा० से० इकाई है, अ्रतः सेंकीर्ण प्रतिचुम्बकीय प्रकृति का है । 


विवेचना 


मॉलिब्डेनम तथा टंगस्टन की प्रभावी इलेक्ट्रॉन संरचनायें क्रमशः 4 6 5 57 तथा 5 04 682 है 
अतः मॉलिब्डेनम (४४) तथा टंगस्टन (७॥) आयनों की संरचना क्रमशः 40% तथा 50५" होंगी । इन आायनों 
में कोई 4-इलेक्ट्रॉन उपस्थित नहीं हैं, अतः इन धातुओं की --6 उपचयन अवस्थ/|झों के संकीर्ण प्रति- 
चुम्बकीय प्रकृति के होंगे। १४० (७३) तथा ७४(५७१) की इलेक्ट्रान संरचनायें (७ (५७१), 0४४० (५), प्‌ 
(एा), १९ (एा7), 05 (शा) तथा रेप (शा) के समान हैं। वास्तव में (७ (५) के सभी संकीरों 
प्रतिचुम्बकीय हैं । केत्रल (,(70,* अपवाद है जो ताप-मुक्त चुम्बकत्व (7) प्रदर्शित करता है । इस 
चुम्बकत्व की व्याख्या द्वितीय-क्रम के जीमेन प्रभाव के आधार पर की गई है। ७४ (एा]), 76 (शा) 
तथा ८ (४१॥) के भी सभी संकीर्ण प्रतिचुम्बकीय प्रकृति के हैं, परन्तु ()70,7!, (रप,), 7०0,» 
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लक 


तथा (२० 0,)-7५ में अल्प मात्रा में (प7 मिलता है जिप्चको उफ्युक्त श्राधार पर ही स्पष्ट किया गया है । 
(50, भी प्रतिचुम्बकीय है, परन्तु (१५७४ के संकोर्णों के विषय में अभी सीमित चुम्बकीय आँकड़े ही 
प्राप्त हैं । 

उपर्युक्त विवेचन से स्पष्ट है कि उत सभी आयतों के संक्री्ण, जिनमें कोई त-इलेक्ट्रॉन उपस्थित 
नहीं होता, सामान्यतः प्रतिचृस्वकीय प्रकृति के होते हैं । मॉलिब्डेनम (४१) तथा टंगस्टन (५7१) के प्रस्तुत 
संकीर्ण सामान्य नियम का पालन करते हैं, अ्रतः दोनों में ही अष्टफलकीय दिक्‌ रसायन की पुष्टि 
होती है 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्गय इत्रान्स केमेटिक्त, नन्‍्यूयाक् के आमभारी हैं, जिन्होंने 77083 8&7' पेंट स्वरूप प्रदान किया । 
आश्िक सहायता के लिये एक लेखक (प्र० च० जे०) औद्योगिक एवं वैज्ञानिक अनुसंधाव परिषद, नई 
दिल्‍ली का आमभारी है । 


निर्देश 
8. जेत, री० सी० तथा तिगये, एच० एल०।.. इताएं किम० एक्टा किम०, 967, 4 265 
29 ली: किस ० ऐनाल०, !968, 50, 53 
0. वही । | इण्डियन जनें ० केमसि ०, 969, 7, 280 


4. जन, पी० सी०, निगम, एच० एल० तथा विज्ञान परिषद अनु ० पत्रिका, 7968, ] (3), 67 
सिनहा, एस० सी० । 


35. जैन, पी० सी०, निगम, एच० एल० तथा. जनें० इनार्ग० न्यूक्‍्लि केमि०, 970, 32, 2933 
मेहरा, ए० । 

6. टिल्क, डब्ल्यू० तथा क्लैम, डब्लू० । जेड० एनागें० एलगेस ० किम०, 999, 240, 355 

7. कैरिगटन, ए०। मोल० फिजिक्स, !960 3, 223 


8, बोयड, जी० ई०, नेल्सन, सी ०एम० तथा स्मिथ, जनें० अ्रमे० केमि० सोसा०, !954, 76, 348 
डब्लयू ० टी० । 


४][7373 787 5॥3096 /#]0537093॥ ?3६7][(४ 
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मिर्जापुर जिले की कुछ सिट्टियों में मेंगनीज़् का वितरण 


रसेश चन्द्र तिवारी तथा नरेन्द्र सिह 


मृदा विज्ञान एवं कृषि रसायन विभाग, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 
[प्राप्त-अगस्त 3, 970 | 


सारांश 


मिर्जापुर जिले के दक्षिणी-पूर्व क्षेत्र दुद्धी तहसील से 20 मिट्टियों के सतही नमूने तथा 3 
परिच्छेदिकाशओं के नमूने एकत्र करके उनमें उपस्थित जल-विलेय, विनिमेय, अ्पचेय तथा सम्पूर्ण मैंगनीज़ 
की मात्राएँ ज्ञात की गई । इन नमूनों में औसतन जल-विलेय १४४ -:86--2:57, विनिभेय ० 775 
--28'73, अपचेय १४7०, 22*]7745-:25 तथा सम्पूर्गा मेंगनीज !28.66--507.:00 अंश ४४ प्रति- 
दशलक्षांश पाया गया । यद्यपि मिट्टी में गहराई बढ़ने के साथ जल-विलेय मैंगनीज में घटने-बढ़ने की कोई 
विशेष प्रत्र॒त्ति नहीं पाई जाती परन्तु विनिमेय मैंगनीज़ की मात्रा गहराई के साथ-साथ बढ़ी और फिर 
तृतीय या अन्तिम स्तर में पुथधः घट गई । अ्रपचेय मैंगतीज़ की मात्रा परिच्छेदिका की गहराई के साथ 
बढ़ती जाती है। मिट्टियों में उपस्थित विभिन्न रूपों के मैंगनीज़ की मांत्राओं तथा मिट्टी के विभिन्न 
गुणधर्मों के बीच सह-सम्बन्ध की सांख्यिकीय गणना भी की गई । 


3.9556(7"280६ 


फाइाजएचप0ता छा पाकाइडुथा९5९ बछ ड0ा08 इडछडड 6 ता%डबफफपर दांडाजॉटर, 29 
7, (. पाणदाएं बाते िबालट््ता8 जि, 096ए92०७ए0०7 ण०णी 800 छ8लत्य८९ ब्यूवं 280८प्रॉपफएो 
(6879, उ्याक्षा'85 सींगतंप एजशाॉएडएआए, ४&7००7992,. 


पृ'प्ट्याए 8पर्घ६०2 इ8चल्‍ा79]68 870 ६7766 970768 0६ 807क्‍5 0 इ0प्राग्मन्दशला रट्शां०0 ० 
टबएपा ठाडजटा (िप्रवंवत वदाओ) छाए बाबोएटते 07 फाटक फक्घा६०-३0प०8, ाटाबइागए८- 
. &072, ९9857 #टतप्रछाए6 बात गो प्रष्याहुद्वा58८ उछद्वापड,.. 46 80 इद्घ7068 एढठ/९ 60फफत ६०0 
एगाओंए 96७४९९७ 4-86 00 2.87 एऊफऋआ छाल 8० प०6 ४४४, 7-3 00 38-73 छछ770 ७ट97086- 
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विश्व की विभिन्न मिदट्दियों में मैंगनीज़ की मात्रा तथा उसकी विभिन्न अवस्थाओं के वितरण 
पर काफी शोध॑ पत्र प्रकाशित हो चुके हैं। आॉबबी /?, बेरिना //, बर्गमान ४, ब्लेयर /“, सरोसी, 
[50 पाइपर ०, हाइन्जे (”, होसोदा », फिक श आदि ने इस क्षेत्र में कार्य किया है। भारत के कई 
राज्यों की मिट्टियों में मैंगनीज के वितरण पर भी शोध पत्र प्रकाशित हुये हैं। बिश्वास “०, भटनागरा 7 
भट्टाचार्य 2, चक्रवर्ती !/भ, आन्हेनेयुलू!?, घावन“श, मित्तल ०, मंडल 7, सक्सेना), सिश्र तथा 
मिश्र !श ग्रादि ने भिन्न-भिन्न क्षेत्रों एवं जलवायुश्रों की मिट्टियों के ऊपरी नमूनों तथा परिच्छेदिका के 
संस्तरों में मैंगनीज़ के सभी रूपों का अध्ययन किया है । 


उत्तर प्रदेश में कई प्रकार की मिद्टियाँ पाई जाती हैं जिनमें विन्ध्याचल क्षेत्र में विशेष प्रकार की 
मिद्दियाँ हैं। इन मिट्टियों का लगभग 60 से 70% क्षेत्रफल अक्ृष्य चला आ रहा था परन्तु अब इसको 
तेजी से खेती के अन्तर्गत लाया जा रहा है। इन मिट्टियों में सूक्ष्म-मात्रिक तत्वों से सम्बन्धित शोध कार्य 
न के बराबर हुआ है। ग्रतः उपर्युक्त क्षेत्र के ही दुद्धी तहसील की कुछ लाल एवं काली मिट्टियों में 
मैंगनीज़ के निर्धारण का कार्य हाथ में लिग्रा गया । मैंगनीज के विभिन्न रूपों का निर्धारण करने के 
साथ-साथ मैंगनीज़ की भिन्न-भिन्न अ्वस्थाओ्रों एवं मृदा कारकों के बीच सह-सम्बन्ध ज्ञात करने के लिए 
प्राप्त आँकड़ों का सांख्यिकीय विश्लेषण भी किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


* अ्रध्ययन के लिए एकत्रित किये गये मिट्टी के नमूनों को छाया तथा हवा में सुखाकर चूर्ण करके 
तथा चलनी से चालकर कपड़े के थैलों में रक्खा गया । अध्ययन के पूर्व उन्हें ऊष्मक में 05" पर 5 
घंटे तक सुखाया गया । 


सिट्टियों के रंग का निर्धारण “मुंसेल” रंग चार्ट से तुलना करके किया गया है। पी-एच, 
कल्सियम का्बोनिट, विद्युत चालकता तथा धनायन विनिमय क्षमता के निश्चयन पाइपर “” की पुस्तक 
के अनुसार किये गये । कार्बनिक कार्बन के निर्धारण के लिए वाकले एवं ब्लैक विधि 2० ग्रपनाई गई । 
जल-विलेय, विनिमेय तथा अपचेय मैंगनीज़ को मिट्टी से निकालने के लिए उन्हें क्रमशः जल, उदासीन 


नार्मेल अमोनियम ऐसीटेट तथा उदासीन अश्रमोनियम ऐसीटेट में 0:2% हाइड्रोक्विनोन विलेयन का 
प्रयोग किया गया । 


मिट्टियों की भू-प्राकृति का संक्षिप्त विवरण निम्नलिखित है तथा उनके रासायनिक संघटन 
सम्बन्धी आँकड़े सारणी । और 2 में प्रस्तुत हैं । 


परिच्छेदिका ! स्थान : धनोरा, तिथि : !2.4.69 
परिच्छेदिका की गहराई (सेमी० ) विवरण 


0--25 लाल भूरा-रंग, 3५४785/4, कठोर, नम करने पर चिपचिपी, असंख्य मूलरोस, 
क्षारकौय पी-एच. 
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लाल, <.5%+5१5/6, कठोर, नम करने पर उपरिस्तर से अधिक चिपचिपी, उदासीन 
पी-एच. 
लाल <.53 ४४ 4/6, कठोर, तनु :70/ के साथ हल्की 'फाग, संरचना अनिश्चित । 
स्थान : खजुरी तिथि : 72.4.69 
पःलापन लिए हुए लाल, 5४7२5/6, हल्की क्षारकीय । 


पीलापन लिए हुए भूरा, 0५025/8, पी-एच. लगभग उदासीन, उपरिस्तर की 
अपेज्ञा कोमल । 


गाढ़ा लाल-सूरा, 25%83/4, पी-एच. क्षारकीय, उपरिस्तर की अपेक्षा मृत्तिका 
की अधिकता । द 

लाल-भूरा, <5%४783/4, शेष गुण उपर्युक्त स्तरों की भाँति । 

स्थान : दुद्धी तिथि : !2.4.69 

जैतृन-भूरा रंग 2.5५४5/4, उदासीन, पौधों की जड़ों तथा कार्बनिक पदार्थों की 
उपस्थिति, अत्यन्त कठोर तथा! दरार-्युक्त । 

पीला-जैतूती रंग, 5४6/3, कठोर, तनु म0। के साथ बुजबुजाहुट । 


उपर्युक्त तीनों परिच्छेदिकाओं के अतिरिक्त विस्तृत श्रध्ययन के लिए 20 सतही नमूने (0--5 
सेमी०) प्रयुक्त किये गये । इनमें उपस्थित मैंगतीज़ के विभिन्न रूपों का रासायनिक निर्धारण करने 
के पश्चात्‌ प्राप्त परिणामों को सारणी 3 में प्रस्तुत किया गया है । 


नमूने 
परिच्छेदिका 
. () 
0 
(3) 


सारणो 3 
: मुद्रा-रिच्छेदिकाओं एवं सतही नमूनों में मैंगनीज़ के विभिन्न रूपों का वितरण 
मैंगनीज़ की मादा अश्रंश/दस लक्षांश 
जल-बविलेय 7! विनिमभेय 2 अपचेय 3 सक्रिय कुल 
8-- 2 --3 
2.45 25-8] 28-45 56.7 3935-65 
9587 26-42 36-29 64-92 . 278-5 
-86 8:60 30 67 5]-7 28 66 
9-48 36-2] 40-5 78-84 285-55 
2-57 38-73 32-75 74-84: 36*72 
9०93 7:52 2209 4]-92 452-33 
2-08 27-45 29-26 58-74 326-85 
2-5 20-5 45-25. 67-55 47] -45 
2-36 9-0] 4] -22 62-59 507-38 : 


]00 मिट्टियों में मैंगनिज़ का वितरण 
सतही नमूने 
2-85 /:56 32:20 52:6] 30520) 
रे 245 23'8] 28-45 56*7] 000*00 
3 2-75 24-25 38:25 05-25 275:45 
4. ]97 23% /.] 32-45 6/:83 5'85 
5 2-39 23-25 28-45 393" /9 2092-84 
6 92:95 28-45 30-55 70-95 294-4] 
7 2-48 36:2] 40:5 78:84 285-55 
8 2-]5 2-57 34-75 49-47 309-72 
े। 230 6:54 26:5 44.00 ]0*:72 
0 3-25 28-]5 3-27 62-67 2925-95 
4] 248 32*25 34-28 68:65 07*%55 
2 2-65 22 0) 32-27 6/.7 205*:27 
83 2-60 34*5 42-26 69:0] 275:55 
4 245 22503 4[*26 74*26 250*4] 
5 2525 2455 4227 69-07 25-:85 
6 हक, 20.5 43-25 6/:55 4/7]*95 
पं 2-25 8:5 46-28 66*:68 485*-27 
8 3*25 8:25 45-25 66:75 50:-42 
[9 ]-85 ]/.45 6.28 35-50 223*4] 
20 -62 33-25 30-5 65:02 43*]3 
सारणी 4 
४ मान 
क्रम संख्या चर जिनके मध्य सम्बन्ध देखा गया ५” मान 
| पी-एच तथा जल विलेय मैंगनीज़ --0*-23| 
2 (8५९23 तेथा जल विलेय मैंगनीज़ --0*086 
3 मृत्तिका तथा ,, ,,  ) -+090-:622 
ध काबंनिक काबंत तथा ,, ,, ,, --0*270 
5 पी-एच तथा विनिमय मैंगनीज --0-:04 
6 (8(५.(2. गंध का । पड > ++0' ८203 
7 मृत्तिका तथा ता +9743॥ 
8 कार्बनिक कार्बन तथा ,, ,, 


ह --0:3] 2 


मिद्टियों में मैंगनीज़ का वितरण 0] 


39 पी-एच तथा अपचेय मेंगनीज +-0.264 
]0 (०९00, तथा का ,) -+-0-325 
!] मृत्तिका तथा हि है --0-047 
[2 कार्बनिक कार्बन तथा ,, हा --0'.]32 
3 पी-एच तथा! सक्रिय मैंगनीज़ मर -+-0.064 
]4 (४०५2, तथा ,, हर का --0-087 
]5 . मृत्तिका तथा ,, ,, का +0-:246 
परिणाम एवं विवेचना 


सारणी 3 में दिये गये परिणामों से यह ज्ञात होता है कि परिच्छेदिका ! में जल विलेय तथा 
कुल मैंगनीज़ की मात्रा स्तरों की बढ़ती गहराई के साथ घटती जाती है परल्तु मैंगनीज़ की अन्य 
अवस्थाओं की मात्राएँ यद्यपि तीसरे अथवा अन्तिम स्तर में उपरिस्तर की अपेक्षा कम हैं लेकिन द्वितीय 
स्तर में पहले से कुछ भ्रधिक हो जाती हैं । इसी प्रकार दूसरी परिच्छेंदिका में भी जल-विलेय मैंगनीज़ 
तो गहराई के साथ घटता जाता है परन्तु मैंगनीज़ के अन्य रूपों के गहराई के साथ घटने-बढ़ने की 
कोई निश्चित प्रवृत्ति नहीं दिखाई पड़ती । प्रथम तथा अंतिम स्तर की तुलना करने पर यह पता चलता 
है कि जल विलेय, विनिमेय, अपचेय तथा सक्रिय मैंगनीज़ नीचे के स्तरों में कम है जबकि बीच में 
कहीं-कहीं उपरिस्तर से अधिक हो जाते हैं । सम्पूर्ण मैंगनीज़ निम्नतम स्तर में भ्रधिक है। परिच्छेदिका 
3 में मैगनीज़ के विभिन्न स्वरूपों का वितरण द्वितीय परिच्छेदिका की तरह घटता-बढ़ता है। मैंगनीज़ 
की गहराई के साथ घटने-बढ़ने की प्रवृत्ति विभिन्न परिच्छेदिकाओं में अलग-प्रलग पाई जाती है। 


मिट्टियों के सतही नमूनों में जल विलेय, विनिमेय, अपचेय, सक्रिय तथा कुल मैंगनीज़ की औसत 
सात्राओं का परास क्रमश: ॥'62-3-25; 2:57-84:75; 6-:28-46-28. 35-50-78-84 
तथा 07-:63-483-27 अंश प्रति दश लक्षांश है । 


जब इन परिणामों में तथा मिट्टियों के भौतिक-रासायनिक गुणधर्मों के बीच सम्बन्ध ज्ञात 
किया गया तो कई बातें स्पष्ट हुई इसके लिये परिगरितत ४ मान सारणी 4 में दिये हुए हैं। इन “7” 
मानों से यह ज्ञात होता है कि जल-विलेय मेंगनीज़ तथा पी-एच. एवं कैल्सियम कार्बोनेट में ऋणात्मक 
तथा मृत्तिका एवं कार्बनिक कार्बन के साथ घनात्मक सार्थक सम्बन्ध है। ऋणात्मक सम्बन्ध का कारण 
यही हो सकता है कि उच्च पी-एच. तथा भ्रधिक केल्सियम का्बोनिट की उपस्थिति में जल-विलेय मैंगनीज 
अपचेय अथवा अविलेय रूपों में परिणत हो जाता है । 


विनिमेय मैंगतीज भी जल-विलेय मैंगनीज़ की तरह पी-एच. तथा कैल्सियम काबोनेट के 
साथ ऋणात्मक सह-सम्बन्ध और मृत्तिका एवं कार्बनिक के साथ धनात्मक सम्बन्ध प्रदर्शित करता है। 
ऐसे ही परिणाम शर्मन (४४, तथा खन्ना“ द्वारा सूचित हुए हैं। मृत्तिका के साथ धनात्मक सहसम्बन्ध 
की सूचना बिश्वासा ९ तथा यादव एवं कालरा2भ ते भी दी है । 


]02 रमेश चन्द्र तिवारी तथा नरेन्द्र सिह 


सरल अपचेय मैंगनीज़ के साथ इससे बिल्कुल विपरीत फल मिले | पी-एच., तथा केल्सियम 
कार्बनिट में बुद्धि के साथ अपचेय मैंगतीज़ की मात्रा में वृद्धि तथा मृत्तिका और कार्बनिक कार्बन की 


व॒द्धि के साथ ह्ास देखा गया । 


यद्यपि सक्रिय मैंगनीज मृत्तिका के साथ धनात्मक सह-सम्बन्ध प्रदर्शित करता है परन्तु यह सार्थक 
नहीं है । ऐसे ही फल्न अन्य लोगों ने भी प्रकाशित किये हैं । 


तात्पर्य यह कि मैंगनीज़ की उपलब्धि पी-एच तथा कैल्सियम का्बोतिट और मृत्तिका तथा 


कार्वन की मात्रा द्वारा नियंत्रित होगी । 
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एक धनायन से संतृष्त सिट्टियों में ग्रहीत फास्फोरस का वितरण 
शिव गोपाल सिश्र तथा संतोष कुमार ओोडा 
रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--जनवरी 7, 970] 


सारांश 

जब मिट्टियाँ हाइड्रोजन, पोटेशियम, सोडियम, मैग्नीशियम एवं कैल्सियम-जैसे एक अथवा दवि- 
संयोजी घनायनों से संतृप्त की जाती हैं तो मिट्टी द्वारा ग्रहीत फास्फोरस का पुनर्वितरण होता है । 
प्रत्येक दशा में ऐल्यूमीनियम-फास्फेट ही ग्रहीत फास्फेट का प्रमुख अंश होता है। कैल्सियम से संतृप्त 
मिट्टी में मोनो केल्सियम फास्फेट के स्थान पर अंविलेय अवस्था में डाले गए फास्फेट का परिवर्तित होना 
एक कुतूहलएूणं प्रेक्षण है। हाइड्रोजन से संतृप्त मिद्यों में कैेल्सियम-फास्फेट की मात्रा में कह्वास, किन्तु 
अन्य संयोजनों में वृद्धि देखी गई है । 

फास्फेट अवशोषरण के फलस्वरूप मिट्टियों में विनिमेय कैल्सियम की मात्रा निरन्तर कम होती 
पाई गई । 
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नानी फनी नी नी 
किसी एक घनायन (जैसे (४०,१४४,.२०,७,८ ) से मिट॒टी को संतृप्त करके किये जाने वाले अध्ययन 
नगण्य हैं। 4:0 से 55 म॒ुदा पी-एच के बीच विनिमेय कैल्सियम एकसंयोजी सोडियम एवं पोटेशियम 


]06 शिव गोराल मिश्र तथा संतोष कुमार ओफमा 


की अपेक्ष; ग्रहीत फास्फोरस की मात्रा में वृद्धि करने में अधिक प्रभावकारी होता है ,/,४ ऐसी धारणा 
हैं कि ऐसा मृत्तिका-कैल्सियम-फस्फेट 7! संकरीर्ण बनने के कारण होता है (एलिसन, / न्फताल, (थे एवं 
पीकिन्स) !!। मैटसन एवं उनके सहयोगियों 2 का एक अन्य मत भी है जिसके अनुसार कल्सियम' एवं 
फास्फोरस का संयोग आवश्यक नहीं है । इस विचार धारा के अ्रनुसार कैल्सियम संतृप्त मिट्टी सोडियम 
एवं पोटेशियम संतृप्त मिट्टी से अधिक फास्फोरस का अ्रवशोपण करेगी । अतः कैल्सियम-फास्फोरस के 
संयोग का प्रश्न ही नहीं उठता | अन्य वैज्ञानिकों के श्रनुस।र कैल्सियम के संयोग से फास्फोरस का अव- 
शोषण 6-5 या इससे अधिक पी-एच वाली मिट्टियों में हो सकता है, जिनमें कैल्सियम विनिमेय समिश्र 
या कैल्सियम काबनिठ से प्राप्त होता है । 


मिट्टी को एक घनायन से संतृप्त करके फास्फ़ोरस के अभिग्रहरा एवं उसके वितरण से भारतीय 

मृदाओं के लिये कोई अ्रध्ययन प्राप्य नहीं है, इसलिये दो प्रमुख भारतीय म्रदाश्रों (लाल एवं काली) को एक 

धतायन से संतृप्त करके तीन फास्फेट स्रोतों के श्रभिग्रहण एवं उसके वितरण का विस्तृत अध्ययन किया 
गया । 


प्रयोगात्मक 


इस अध्ययन में तीन प्रमुख मिटिट्याँ (एक लाल एवं दो काली), जिनका राधायनिक संघटन पहले 
से ज्ञात है, प्रयुक्त की गई हैं। इन्हीं मिट्टियों से पोटेशियम, सोडियम, कैल्सियम एवं मेग्नीशियम 
संतृप्त मिट्टियाँ तत्वों के क्लोराइड के नामेल विलयन का प्रयोग करके बनाई गईं । हाइड्रोजन संतृप्त 
मिट्टियाँ 0:. हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का प्रयोग करके नि्तित की गईं। इनके कतिपय गुणधर्मो का 
विवरण सारणी में दिया गया है । 

फास्फोरस के तीन विलेय स्रोत (अमोनियम फास्फेट, पोटेशियम फास्फेट एवं मोनो-कैल्सियम 
फास्फेट) एक धनायन से संतृप्त मिट्टियों में डाले गये एवं उनका. ग्रभिग्रहण तथा वितरणा ज्ञात 
किया गया । 


फास्फोरस का भापन: 


एक घनायन से संतृप्त । ग्राम मिट्टी को सभी फास्फोरस स्रोतों कै 0 मिली० घिलयन के 
साथ आधा घंटा तक हिलाया गया और रात भर के लिये रख दिया गया। फास्फोरस 50 मिग्र।० प्रति 
/0४ ग्राम मिट्टी के अनुपात में डाला गया । दूसरे दिन चूधक-पम्प को सहायता से विलयन को मिट्टी 
से पृथक किया गया । छनित में फास्फोरस की मात्रा का मापन जैदसन (४ की रंगमामी विधि का प्रयोग 
करके किया गया । प्रारम्भ में डाली गई फास्फोर्स की मात्रा एवं छनित में उपस्थित फास्फोरस की 
मात्रा के अन्तर को ग्रहीत या धारित फास्फोरस और !00 ऋऋ० मिट्टी द्वारा मिलीग्राम फास्फोरस की 
ग्रहीत मात्रा को फास्फोरस धारण क्षमता (?२0) कहा गया है । 


मिट्टी को विलयन से अलग करने के पश्चात्‌ उसे पुन: सम्बन्धित बीकरों में ले लिया गया । 


इन सिट्टियों में जेक्सन /! की विधि का प्रयोग करके अ्रधिशोषित-फास्फोरस, ऐल्यूमी नियम फास्फेट, 
लोह फास्फेट एवं कैल्सियम फास्फेट का निश्चयन किया गया । मिट्टी में मूल रूप से उपस्थित विभिन्न 
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फास्फेटों की मात्रा को अभिग्रहरणा के पश्चात्‌ ज्ञात की गई सम्बन्धित फास्फेट की मात्राओं से घटा दिया 
गया । प्राप्त परिणाम सारणी 2-4 में प्रस्तुत हैं । 
फास्फोरस उपचारित मिट्टियों में कल्सियम की सात्रा : 

एक नये प्रयोग के द्वारा मूल मिट्टियों एवं धनायन-संतृप्त मिट्टियों को फास्फोरस से उपचरित 
करते के पश्चात्‌ प्राप्त छतित में कैल्सियम की मात्रा ज्ञात की गईं। फास्फोरस उपचारित मिद्विटयों का 
विनिमेय कंल्सियम रिचड विधि” से ज्ञात किया गया । 

प्रस्तुत शोधपत्र में कुछ संकेतों का प्रयोग जान वृक कर किया गया है जिनका विवरण यहाँ देता 
आवश्यक है । 

?२८--00 ग्राम मिट्टी द्वारा मि०ग्रा० फास्फोरस की ग्रहीत मात्रा । 


अधिशोधित फास्फोरस -- ऐल्यूमीनियम फास्फोरस +- लोह फास्फोरस 


प्रतिशत उपलब्धि | 5 शक डे ] हि 
+ कंल्सियम फास्फोरस के' योग को 7५९! के प्रतिशत के रूप में 


परिणाम 

असंतुप्तता का प्रभाव (-807] : लाल एवं काली मिट्टियों को 0-/0 हाइड्रोक्लोरिक अ्रम्ल 
से निक्षालित करने के' फलस्वरूप असंतृप्त मिट्टियों का निर्माण होता है जिसका प्रभाव ग्रहोत फास्फोरस 
के वितरण पर पड़ता है। प्राप्त आंकड़ों के विवेचन से विदित होता हैं कि काली मिट्टी से बनाई गईं 
हाइड्रोजन-मिट्टी की फास्फोर्स धारण क्षमता लाल मिट्टी से वराई गई इझसंतृप्त मिद॒टी की अपेक्षा 
अधिक पाई गईं, फास्फोर्स का स्रोत चाहे जो भी हो । श्रमोनियम एवं पोर्टशियम फास्फेटों के उपयोग से' 
फास्फोरस के स्रोत के रूप में क्रशः अधिकतम एवं न्यूनतम 7२0 मान प्राप्त हुए । इससे यह विदित 
होता है कि फास्फोरस स्रोत में उपस्थित घनायन का भी फास्फोरस के अभिप्रहण में अत्यन्त महत्व 
है । क्‍ 

आँकड़ों से यह भी विदित होता है कि दोनों प्रकार की मिट्टियों में ग्रहीत फास्फोरस' का 
प्रमुख भाग ऐल्यूमीनियम' फास्फोरस के रूप में विद्यमान है और लोह फास्फोरस की मात्रा बहुत' कम 
है । यह कौतूहलपूर्ण है कि लाल मिट्टी से बनाई गई असंतृप्त मिट॒टी में मोनोकैल्सियम फास्फेट को 
फास्फोरस के स्रोत के रूप में प्रयोग करने १र लोह-फास्फोरस अनुपस्थित पाया गया। दोनों प्रकार की 
मिट्टियों से प्राप्त असंतृप्त मिद्टियों में भी कैल्सियम-फास्फोरस की उपस्थिति खोज का विषय है । 
द्वि-संयोजी धनायनों से मिट्टी को संतृप्त करने का प्रभाव : 

मिट्टियों को कैल्सियम से संतृप्त करने पर यह देखा गया कि काली मिट्टी द्वारा प्रदरशित ?२(: 
का मान लाल मिट्टी की अपेक्षा अधिक है । फास्फोरस के खत का इस मान पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता । 

काली मिट्टी द्वारा ग्रहीत फास्फोरस का मुख्य माग ऐल्यूमीनियम-फास्फोरस के रूप में और 
तदननत'र लोहे फास्फोरस के रूप में प्राप्त होता है । कैल्सियम संयोजन में फास्फोरस की मात्रा काफी 
कम पाई गई। मोनो-कैल्सियम फास्फेट का फास्फोरस स्त्रोत के रूप में प्रयोग क।ली मिट्टी में कैहि- 
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सयम संयोजत में फास्फोरस की नगण्प मात्रा प्रस्तुत करता है जबकि लाल मिट्टी में ऐसा नहीं होता । 
मेग्तीशियम-संतृप्त मिट्टियां भी कैल्सियम-संतृप्त मिट्टियों की तरह ही आचरण करती हैं। मिट्टी 
को कैल्सियम एवं मेग्तीशियम से संतृप्त करने पर भी ग्रहीत फास्फोरस की उपलब्धि में असंतृप्त मिट्टी 
की अपेक्षा कोई सुधार नहीं होता । 


एक-संयोजी घनायनों (१९० एवं 7६) से सिद्टी को संतृप्त करने का प्रभाव : 

एक धनायनों (४७ एवं &]। से संतृप्त मिटिटयों की फास्फोरस धारण क्षमता असंतृप्त एवं द्वि- 
संयोजी धनायनों से संतृप्त मिट्टियों की अपेक्षा कम पाई गई । 

लाल मिट्टी में ग्रहीत फास्फोरस का अधिकांश भाग ऐल्यूमीनियम के संयोजन में, तदनन्तर लोह के 
संयोजन में प्राप्त होता है । काली मिट॒टी में पोटेशियम डाइ हाइड्रोजन फास्फेट को फास्फोरस स्रोत के 
रूप में प्रयोग करने पर लोइ-संवोजन की अपेक्षा केल्सियम-संयोजन में फास्फोरस' की अधिक मात्रा प्राप्त 
हुई । 

सोडिप्रम संतृप्त मिट्टियां अधिक क्षारीय होने के , कारण पोटेशियम संतृप्त मिश्टिट्यों की अपेक्षा 
अधिक फास्फोरस ग्रहीत करती हैं। ऐसे भी स्थल हैं जहां कैल्सियम-संयोजी फास्फोरस का अभाव दोनों 
प्रकार की मिट्टियों में पाया गया । ग्रहीत फास्फोंस्स की उपलब्धि काली मिट्टी में लाल मिट्टी की 
अपेक्षा अधिक प्राप्त हुई । 

मिट्टियां चाहे संतृप्त हों या असंतृप्त, अ्धिशोषित फास्फोंरस की मात्रा में कोई महत्त्रपूर्ण विवि- 
धता नहीं पाई गई । 


विनिमेय एवं जल विलेय केल्सियम में परिवर्तन : 
मिट्टियों को फास्फोर्स से उपचारित करने के पश्चात्‌ विनिमेय कैल्सियम एवं जल विलेय कैहि- 
सयम से सम्बन्धित आंकड़े सारणी 5 में दिये गये हैं। आंकड़ों से विदित होता है कि जल विलेय 


केल्सियम की मात्रा अत्यन्त कम है। मोनों कैल्सियम फास्फेट को फास्फोरस स्रोत के रूप में प्रयोग करने 
पर दोनों मिट्टियों में अधिक जल-विलेय कैल्सियम प्राप्त हुआ, जैसा कि अवश्यम्भांवी है । 





सारणी । 
लाल तथा काली मिट्टियों से व्युत्पन्न मिट्टियों के कुछ रासायनिक लक्षण 
विनिमेय (व + अकार्बनिक ? (7078/00 8) 
मिद्ियाँ एस... 70.०. | 00 2 8]--? #€--? (7&-- 
लाल मिट्टी 

घ मिट्टी 3-0 ]-45 ]-0 42 259 

& मिट्टी 7-0 2*] 0-75 202. -5 
(.& मिद्ठी 7] ]0:0 :0 3-7 2-5 
४४ मिट्टी 6-5 3-0 0-75 3-9 ]:0 


२० मिट्टी 8-0 5-9 0-75 3-2 35 
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काली सिट्टी, बलिया की 


ति मिट्टी 2-7 0-08 4-0 8-2 35 
5 मिट्टी 7-3 2-8 2-0 6-2 6-5 
(४० मिट्टी 7-4 42-4 3-75 5-2 5-5 
(४ मिट्टी 74 2-54 2-25 6-2 5-5 
५७ मिट्टी 9-0 3-4 2-0 6-2 5-5 
काली सिद्दी, मिर्जापुर की 
छ मिट्टी 27 7:25... 4-0 7-2 2-5 
छ मिट्टी 8-2 7-4 3-0 3-7 6-5 
(& मिट्टी 76 49-8 35४5 4-2 8-5 
७8 मिद्ठी 8-0 8-0 3:75 3-7 [5-5 
० मिट्टी. 90 8-5 3-5 4-7 8-5 
प्रारम्मिक मिट्दियों का रासायनिक संघटन 
सेस्क्‍्वी- (०(:0, काबनिक कूल + 4--79 %#४६--? (७-7? काबनिक ? 
आक्साइड ( ए्छ 7787?/00 ४ 
लाल मिट्टी 
5-83 087 076 6-4 2775 075 20 20 6-75 
काली मिट्टी, 
बलिया 6.7 -775 0:52 80 4]-0 -:5.. 42 050.. 95 
काली मिद्दी, 
मिर्जापुर [7.9 25500 0-48 88 375 20 32 3-2 70 


यह भी देखा गया कि फास्फोरस डालने के' फलस्वरूप विनिमेय कैल्सियम की मात्रा में कमी पाई 
गई । यह कमी 0:09 से 6*7 ४॥"८"/00 ग्राम पाई गई, जबकि छनित में जलविलेय कैल्सियम की 
मात्रा किसी भी दशा में !94 77.८./प्रति 00 ग्राम से अधिक नहीं थी । काली मिद्ठी में विनिमेय कैलि- 
सयम की मात्रा में लाल मिट्टी की अपेक्षा अधिक कमी हुई । इससे यह विदित होता है कि विनिमेय 
कैल्सियम से फास्फोरस का संयोंग ही विनिमेय कैल्सियम की कमी का कारण है । परन्तु यह आश्चये- 
जनक है कि जब विभिन्न प्रभाजों का परिमापन किया जाता है तो कैल्सियम-संयोजन में फास्फ़ोरस का 
अभाव लगता है। यहां तक कि केल्सियम संतृप्त मिट्टियों में भी कैल्सियम-संयोजन में फास्फोरस के बढ़ने 
के स्थान पर श्रनुपलब्ध फास्फ़ोरस की मात्रा बढ़ती है । ऐसा प्रतीत होता है कि कैल्सियम-संयोजन में 
फास्फ़ोरस कुछ विशिष्ट दशाओं में अविलेय हो जाता है जो साधारणतया प्रभाजित नहीं किया जा 
सकता । 


शिव गोपाल मिश्र तथा संतोष कुमार श्रोक्ा 


[0 


८0 (८०७ (७ (८) (०3 
(2 ५६० ०7४ (७ (7 
७ (0४) छएाच| 

टच चुत 


चये+ 


८०० ८०० 
05" ६४८) 


४) चयन 
८) “+ ए+ ४ ए 
&- च च्यु+ 0 चो+ 
क्््न्न ह््न्न्ये चुत प्ध्ू | का । 


९0०) ७७७ 
(०2 च+ 
"्च 


6-0 

89.५ 
५6./ 
7८ 0६ 
58:0[ 
ऊेंे-86 


6 
(कु+ ६+ 67/7) 


48०० ॥).£ 


("७ क्च 
ला है) (9 
प्थच हराकममँ कल 


रे 
5 


0 
्ल्ल्न 


के 
57४.) 


ते. 


9 ७ 


(2 
र्पु+ 
क्नन 


| 


७0) ५० न्‍ (0९3 च्ये' 
&2 ८थव :- पफ० 
रा 0 पक "थ 

कं 


पः 59 ८“ ० 


। आााआ। 


चयत  हओ एओ) 
है ध्य 


-- ८5 0 
छ पे ६)... ७ 
पी ण्ध 


ध्थ चो 
-- ७० (५० 
छा कलनननु कच्चे ा। 


| 92 


& 
क्न्श्त 


च्यु+ 
च्यु+ 
च्यंप 


<ः ४५१ 
८) (थ 
पुन 


0९) 


पर 
ध्ध 
5० 


च्यूत 


० ० 
पड ए" 
अनु 


है 
ए 


व 


59| 


प' १० ०१ ०? 


८. 7७ 6७०० + (५० 


४2 (5) 
०८) 


तः?प्न 


१,  )चव ०४४] ।५ त्‌ २४७६७.) 
(इ्९०व गपन्न ७ त ७७) 072४४] ॥५ 299/% २ 
6 ३0०१४ 


७ ८० ०. ० ८27? 


८४) ०० 
कृणन्‍मम्य 


८्च ०) 


०20 कै पं) ८थ 
कल |... न... (0) 


(सतत 


9.७0]॥ ४ ॥४८४|४] ॥09-0 


बह 


१89] ४2५ 
[है४] घर 
[00 8] 
४] ७० 


छ्णु पर 
॥४ 98५] ॥£0] ३२५ 
90] ॥»+ 
५] धण 
9] गुष्‌ 


[4 


(>> 
0 (7) (>> 


559 ऊ 


टच 
हा, 
जा क।ए 


शा 


ग्रहीत फास्फोरस का वितरण 
84 | 


<) 6०5 
५ ०) 
(< 


(८) 
(2 


कख्न्च 0) बज ७ (>> 
| 


८ +-> 5 
७5 ००5 
65 


65 
८5 


८5 ठ्ध्का 8५-68 00] 0:08 99] +2+ 
कुल 88] 0-८4 ५.५ 0.98 ७] ४!ण 
तट 0:८। 8-8% 0 0-9% 3£0] अुक्ष 
$%.9 0.9 8-५६ 6 0-+ £ ६8४५] ०) 
$-6] कठा 0-4% 9.9 0.8। ४४३ अ 
0.0] 9.6 0-0% 9.५ 0:0५ ५ घर 
(७४ >9॥2७॥ १५] ॥९५ 
हा-95 94-9] (9.% 45-9 0.58 80] 29 
,. पथ": 8-08 6-89 ५] 0:66 (8४) घ|ण 
[के 0-५ द-88 6 0-98 8४] भ॒ष्‌ 
ना #द 8-8% 8.9 0-% छै४] ०० 
6-8 0.0] 5.4५ 8-8 0-8। छै४| अर 
वा (८ 0-0 6. 0-8५ ४] छा 
9 3002]७ १8७] ३३३५ 
60.6 (2276 60-68 60-6 ०5. (8४॥ न 
[8 $-8] 0-58 590 0:58 ५ घ|ए 
0-8 0-८] 8-9६ 89% 0-8 ४४] शुक्र 
8-८ ५-9] कक ६ 8८ 0:58 ५४) ४) 
का फट 0377) 9.६ 0क] # अ 
8-0] 8.8 १.85... 9-9 0%8 22280 2। 
2 
७ के ६ ढ़ [ 
($+8+-6+-]) क्-ण्छ क्न्ग्व वनए व? (>धव १/०६]] 


8 % # >घव ०१४ ॥५ व +है॥0)% | 
(है 04 प्र मार शक व्‌ 2४) 0५४४2] ॥% 2३०५ 08७ ४ [४०89५] ०२७ 
8 (॥००)७ 


7 


शिव गोपाल मिश्र तथा संतोष कुमार ओफा 


[2 


ध्च 
चपव 
कल 
ट्च 


च्टपुंत 


क््न्न् ये 
॥) 
च्पु 


2). ७ चप 
चुत ७. ०? 
. "घ४ 6०0 


चयन 
च्टुल 


0 . 
(५-00) 
3०)०४०॥% 


च्गुल 
० रु 


७-5 (9) ७९७ चाप 
(53 १८) 


(30 3 
५ ४८) 


“ थ 
($+-8+-2+-) 
9०॥0)).०. 


(ह ०0% (64 मर) ४० 0 व 2७) फियरे8| ॥%8 2क्मेक 


[9965 ५६-8 
8:८5 0 
8] 9 
हर ऊे"ध] 
८९0] 402 
0*८ 5-५ 
छ्त्ट व््त्ट 
कल 0-0] 
0-] 60 
पा 0 
6-6 ५८-४॥ 
8 [- ५.0] 
60:6 ६-95 
0५५ ५] 
ठ9 6. 
80 : 8 - 
(| 05 
0./ - 0 
के 6 
व-७४० क्ःभ्ष 


0-0६ “ही 0 5 
८) चती ४०) टू 
आज (0० ४) हे 


७. अनुन 
(५५० 


0४) 


क्- प्र 


08 


6.9 


जषछ्क 
ए" ०2 (0 +* 


का 
ए- 


ह] 


"थ (०) 


श् 
फ्््नप 


45% 55८5 -5य 
००. ८2 ४) ८४ ०० 


अं 62, 
न+ ०52 


८" 
]5& 
6-8 


8.] 


8-7? ए 


. के ७ % ४ >चव ०४४] ।७ व 8205६] 


क$ (७०४ 


0-08 
0-6. 


0.05: 
0-98 
0क] 

0च8%क 


0-68 
08. 
0कक 
0:8% 
0:9] 


च 


>> 
क््न्त 
च्य़े' 


के 


«८० (घउ. 
एच ०थ 


(29 ७७] 0 । 
एफ रत (७ 0०0 


द््, 
रा] 


')पव 


0 200 ]& ।६ ॥॥78]७) 9००३ 


39] #टे 

2 हो 

. एफ 9 
8४) छ) 
४] अर 
5.:480:। 


४४ 258) 483) ३३३५ 


4ंफ त- 
! थक 


॥9 ॥0232] ९४ १8७॥ 82॥५% 
($9॥ 

(मं) णए 

४४] शुरू 

8४] ४:) 

3 ३2३) अर 

पु प 


४१३३ 32॥3 


१०३४] 








८० हक न 8५.0 8 4८०0... ल्‍# ठा -प8.. ७४) णर 
के 89.0... [४ 87.0... ५-८ 89.0 : ८.9 5058 ; ४६%) गुष 
67850 (कक [6-5 9नक 8.0. छ...._ 8:65 . ४३ ७० 
68:0 .. ६-8 84.0 £9-0 89.0 ह ८. 4 रा क्‍ प््छ्ज 
८८९0 [80 (८-0 ह्न्‌ 880... धन... रद .. एप 
८८0 दर . /(/.०0 0:07 ५.0 ह ६0% हंतक रा (80) हम 
|. ध [७ >98७) : ॥80) ३२५ 
हे कक 89.0 ठ-ह : 4.0... 8 . $## . हु णत 
है 8५.0 88-56 8800. #द .. 85-0 हद... 6965 .. | शी 
ट 6%8-0 8:88 हे 8-68 [80.0 .. 8४8 .. ऋ#ूठक .. एक थ० 
रण 880:0 0-4 8५-0 9ढ 850-0 /न्ठ ह्न्ट ४ अ 
ध (८-0 (्न्द (८.0 08-0 880.0..... 08:0 84.0 ः फ .ान 
्ि 84५-0 ८58 880.0.... 0.8 . 880-0. ८0.08... ऊेल5 हब 
डि रा कुकी के (७४ ॥002)8 : ॥£%) |20५ 
टु हर फ 84.0 दठ.... 850:0 86... 649 स ४३8३ | 
कि 850 [8 880:0 $6-] 880.0.. . $9- कह... (४) श्र 
$6.] 80-0] _६6-0 [6 (6.0... 6-8 छा ... हम ४0 
84.0 फह.. 89.0 कु... 89.0 काश. . ऐश जे 
84.0 5 8५.0 पहत.. 6560-00 89.0. कनत फए छा 
84.0 (8 84.0 ८-8 850.0.._ -8 5 .. एके 
9 ...../.. 399) डे 
9 । 6 रे ९ ट् । हो 
।2£] /-0]॥ 2)2) 2 ॥8:403 व - कट8 . . एफ] ॥०४४) १२ 
ठ्प्ाक्ठकम)ण्ठ ः्ठ्क्म्ाप्तार ञ"्ठव्क़त्र _ हि 


++ण) 8 [2४]8 ॥७ ,०) 782४] | ॥॥६६॥ ४] ,2%॥७७8 2800% 
१9 !724/: | 


]4 ... शिव गोपाल मिश्र तथा संतोष कुमार झोफका 


विवेचना 


प्राप्त ?२(४ के मानों से यह विदित होता है कि काली मिट्टी की फास्फोरस धारण क्षमता लाल 
की अपेक्षा श्रधिक है, काली मिट्टी में मूलतथा उपस्थित सेस्क्वीआक्साइड एवं चूने की अधिक मात्रा 
इसका कारण हो सकता है । मूल लाल मिट्टी में डाले गये फास्फ़ेट का वितरण, ऐल्यूमीनियम फास्फेट, 
लोंह-फास्फेट एवं तब कैल्सियम फास्फेट क्रम से होता है जबकि मूल काली मिट्टी में यह वितरण ऐल्यू- 
मीनियम-फास्फेट, फ़िर कैल्सियम फ़ास्फेट एवं तब लोह-फ़ास्फेट प्रकार का है । 

जब मूल मिट्टियां एक-धनायन से संतृप्त कर दी जाती हैं तो ग्रहीत फास्फोरस के वितरण का 
स्वरूप बदल जाता है। मूल मिट्टियों की अपेक्षा संतृप्त मिट्टियों में श्रनुपलब्ध फास्फोंरस की मात्रा में 
वृद्धि ही प्रमुख अ्रन्तर दिखाई पड़ता है। 

लाल एवं काली मिट्टियों को सोडियम एवं पोर्टशियम से संतृप्त करने पर ऐल्यूमीनियम-फास्फेट 
में वृद्धि होती है । पोटेशियम एवं सोडियम से मिट्टी को संतृप्त करने पर विनिमेय कैल्सियम प्रतिस्था- 
पित होता है एवं मृदा पी-एच में वृद्धि होती है । इससे यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि सोडियम 
एवं पोटेशियम द्वारा कल्सियम के प्रतिस्थापन से ऐंल्यूमिनियम फास्फोरस में वृद्धि होती है। दो काली 
मिट्टियों को जब कैल्सियम से संतृप्त किया जाता है तो पोटेशियम फास्फेट के डालने पर केवल ऐल्यूमी- 
नियम-फास्फेट में वृद्धि होती है। इन मिट्टियों के विनिमेय समिश्र में मैग्नीशियम एवं हाइड्रोजन की 
उपस्थिति ऐल्यूमीनियम-फास्फेट प्रभाज की न्यूनतम मात्रा प्रदर्शित करती है, जबकि नियमत: विनिमेय 
समिश्र में हाइड्रोजन की उपस्थिति से एल्यूमीनियम-फास्फेट में वृद्धि होनी चाहिये । क्‍ 

काली मिट्टी में लाल मिट्टी की अपेक्षा अधिक सेस्क्‍्वीभ्राक्साइड की मात्रा होने पर भी, लाल 
मिट्टी की अपेक्षा लोह संयोजन में फास्फोरस की मात्रा कम पाई जाती है । मूल मिट्टियों में लोह संयोजन 
में फास्फोरस की मात्रा ऐल्यूमीनियम संयोजन की भ्रपेक्षा श्राधी पाई जाती है। जब लाल मिट्टी पोटै- 
शियम से संतृप्त की जाती हैं तो लोह फास्फोर्स की उच्चतम मात्रा के प्रत्युत्तर में असंतृप्त मिट्टियों में 
इस फास्फोंरस की न्यूनतम मात्रा पाई जाती है। अन्य घनायनों से संतृप्त मिट्टियां विविध प्रभाव 
प्रदर्शित करती हैं। काली मिट्टियों में लोह फास्फेट की मात्रा! में विशेष श्रन्तर नहीं दिखाई पड़ता । 


कंल्सियम संतृप्त मिट्टियों का विनिमेय॒ कैल्सियम भी फास्फोरस को अविलेय बनाने में सहायक 

हो सकता हैं। काली मिट्टी को कल्सियम से संतृप्त करने पर कैल्सियम फास्फेट में कमी पाई गई। 

इससे कल्सियम फास्फेट के अविलेय अवस्था में परिवर्तित हो जाने का आमास मिलता है । इस प्रकार 

यह ज्ञात होता है कि काली मिद्ठी में ग्रहीत फास्फोरस के वितरण को कैल्सियम द्वारा संतृप्त करके 

बदला जा सकता है। यह निश्चय ही काली मिट्टी की विशेषता है जो लाल मिट्टी नहीं प्रदर्शित 

करती । 

हे मिट्टी की असंतृप्त अवस्था कैल्सियम-फास्फेट की मात्रा में कमी लाती है जब कि श्रन्य संयोजनों 
में वृद्धि होती है। यह पुनः मूल मिद्ठियों में ग्रहीत फास्फोरस के वितरण से भिन्न है । 

ु यहां जिस एक प्रमुख बात की ओर इंगित कर देना आवश्यक है, वह यह कि केवल एक धनायन 

से संतृप्त मिट्टी का निर्माण असम्भव है। ऐसी मिट्टियों के निर्माण के लिये प्रयुक्त विधियां अन्य घनायनें 


ग्रहीत फास्फोरस का वितरण ]]5 


की उपस्थिति को नहीं रोक पाती जैसा कि सारणी ! में दिये गये आंकड़ों से विदित होता है । अत: 
संतृप्तता के आ्राधार पर काली मिट्टी में ग्रहीत फास्फोरस का वितरण बदलता पाया गया। परन्तु सभी 
दशाओं में ऐल्यूमीनियम-फास्फेट का स्था। मात्रा के आधार पर सदैव सर्वोपरि रहा । 
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आयरन ([) तथा सीरियम (५) के ०-हाइड्राक्सो 
4 -बेन्जामी डो-थायोसेमीकार्बजाइड संकोणों का स्पेक्ट्रसी प्रकाशमापी अध्ययन 


सहीपाल स्वामी, देवेन्द्र कुमार रस्तोगी प्रकाश चन्द्र जन 
तथा 


अनन्त कुमार श्रीवास्तव 


रसायन विभाग, मेरठ कालेज, सेरठ 
सारांश 


0-हाइड्रॉक्सी 4-बेन्जामीडो-थायोसेमीकार्वेजाइड के झ्रायरन ४7) तथा सीरियम (४ 0 
साथ क्रमश: बैंगनी तथा मदिरा की तरह लाल रंग के संकीर्ण बनते हैं। स्पेक्ट्रमीप्रकाशमापी श्रध्यय॑न से 
ज्ञात होता है कि आयरन (77) तथा सीरियम (४) संकीणों में धातु और लिगेण्ड की निष्पत्ति 
क्रमशः !:7 तथा 2:। है। झ्रायरन (7 के संकीर्ण के लिए स्थायित्व स्थिरांक (लघु 5) का मान 
4-44 (मोल निष्पत्ति विधि द्वारा) प्राप्त होता है, तथा संगत निर्मारां की मुक्त ऊर्जा (0४7) 677 
कि० के० है। द ः बे व 

'कछडॉफ्थटट..... हा । 


॥ ५ 
॥॥॒ 
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साहित्यावलोकन' से ज्ञात होता है कि सल्फर लिंगेण्ड कीलेटीकारक़ के रूप में अत्यधिक . 
प्रयुक्त हुए हैं, क्योंकि इनमें प्राय: असंगत,2) व्यवहार पाया जाता है. 0-हाइड्राक्सी, 4-बैन्जामिडो-: 
थायोसेमीकार्बेजाइड (संक्षिप्त नाम, ि87'50)- एक कीलेटीकारक :क्े रूप में प्रयुक्त हो सकता है 
क्योंकि इसमें नाइट्रोजन तथा सल्फर दाता रूप में उपसहसंयोजन के लिए प्राप्य हैं। आयरन (४77) 


]8 महीपाल स्वामी, देवेन्द्र कुमार रस्तोगी, प्रकाश चन्द्र जेन तथा अनन्त कुमार श्रीवास्तव 


तथा सीरियम (४) के संकीर्ण क्रमशः बैंगगी तथा मदिरा की तरह लाल रंग के बनते हैं। प्रस्तुत 
शोध पत्र में इन दोनों संकीरणोों का स्पेक्ट्रमीप्रकाशमापी अध्ययन किया गया है । 


प्रयोगात्मक 
वर्मा > विधि द्वारा ०-हाइड्रॉक्सी 4-बेन्जामिडोथायोसेमीकार्बेजाइड तेयार किया गया। 50% 
परम ऐल्कोहल में इसे विलयित किया गया । विशुद्ध फेरिक क्लोराइड तथा सीरिक अ्रमोनियम नाइट्रेट 
के प्र विलयन बनाकर, उनमें धातु तत्वों को पुन: आकलित किया गया । इन विलयनों के पी-एच 
मान सोडियम हाइड्रॉक्साइड तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा स्थिर किये गये। सभी अवशोषरांक 
मापन 30276 ताप पर हिलगर यूवीस्पेक स्पेक्ट्रोफोटोमीटर द्वारा किये गये । पी-एच मापन का कायें 
पोलीमेट्न पी-एच मापी (संयुक्त इलेक्ट्रोड) द्वारा किया गया । 


विवेचना 


अभिकमंकों को मिलाने के ] घंटा परचात्‌ सभी तरंगदध्यं ग्रवशोषणांक मापे गये। अ्रधिकतम 
अवशोषरा वाली तरंगरदंध्यं पर स्र४8780 का प्रकाशीय घनत्व शून्य के बराबर रहा, परन्तु उपर्युक्त 


क्उ 


/950#0०70७९ 
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0*5, हो के 


चित्र !-_जोब की सतत्‌ परिवतंन विधि द्वारा आयरन(77) तथा सछ750 के समअ्रणुक विलयनों 
के 37] 7. पर अवशोषणांक । 
वक्र 455 % 0% ४ 7४८ (77) तथा 
वक़ 8--6.66 % 0-5 !१॥ 96 (पा) 


चित्र “-जोब की सतत परिवर्तन विधि द्वारा सीरियम४) तथा स्तप्ठ।'80 के समभग्रणुक विलयनों 
के अवशोषणांक, 390 ए/५ पर | वक्र 5-5 हज 0-2 ४/ (८ (५) 


संकीरों का स्पेक्ट्रमी प्रकाशमापी अध्ययन ]9 


तरंगदैध्य पर आयरन (77) तथा सीरियम(४) के विलयनों का प्रकाशीय घंनत्व शन्‍्य नहीं था। 
ग्रतः आवश्यकतानुसार विभिन्न सांद्रता के आयरन (77) तथा सीरियम४४) के विलयन बनाकर 
उनके प्रकाश घनत्व ज्ञात करके, संकीरों के प्रकाश घनत्वों में संगत संशोधन किये गये । वोशवर्ध तथा 
कूपर “४ विधि द्वारा संक्रीर्णों की रचना ज्ञात की गई। प्रस्तुत शोध द्वारा यह पाया गया कि आयरन 
(7) संकोर्ों में अधिकतम अ्वशोषण 377/ पर हुआ। अ्रतः सभी अध्ययन 3770७ तथा 


हि 





है] 2. 5. है 
(०७९७ भी (.१०-ध्वं (९० 70९९ र्न्प्‌ गशंठ ४0/(0%#५, (८०/:फ०7९/ए: 
5७.२० 5७. ६- - 


चित्र 3-मोल अनुपात विधि द्वारा आयरन (7१) तथा सीरियम(४) के स्त8786 साथ बने संकीरों 
का अवशोषणांक । 


वक्र 3 --7८(77)-छ87'80 संकीण 87] 70/ पर 

. आरंभिक सान्द्रता 8$८0-4 ॥. 
वक़् 8--0०0५)-पछ8 780 संकीण 390 ४. पर 

गररभिक सान्द्रता 5: 0770. 
चित्र 4“ढाल अनुपात विधि द्वारा आयरन (!777) सीरियम(४) तथा मसष्ठए$86 के समअणक 
विलयनों का अवशोषणांक । 
वक्र 2, --7 ८४7) तथा घछा86 क्रमश: परिवर्तित 37[ ४97/ 
वक्॒ 3,8'-- (6 (7५) तथा 8780 क्रमश: परिवर्तित 390 %7/ 
आयरन (770 की आरम्मिक सान्द्रता 2८ 0-» )/ तथा 


सीरियम (४४) की आरंभिक सान्द्रता 44८ 0-* १५ । 
हि 8 


।20 महीपाल स्वामी, देवेन्द्र कुमार रस्तोगी, प्रकाश चन्द्र जैन तथा श्रनन्त कुमार श्रीवास्तव 


3809, पर किये गये। यद्यपि सीरियम (7४) संकीर्ण में कोई तीक्ष्ण >७०»- प्रोप्त नहीं होता, तथापि 
इस संकीरणो का विस्तृत अध्ययन 38070/, 39077 तथा 400 9. पर किया गया । इन संकीरों के 
संघटन की पुष्टि जोब/” विधि, मोल अनुपात विधि! तथा ढाल अनुपात!' विधि द्वारा की गई। चित्र 
(-4) में सभी भ्रेक्षण चित्रित हैं। इन वक्रों से स्पष्ट है कि आयरन (77) तथा स8]'50 की निष्पत्ति 
| है, जबकि सीरियम(४) में यह निष्पत्ति 2 : । है । 
आयरन ४77) संकीर् के स्थायित्व स्थिरांक की गणना मोल अनुपात विधि द्वारा की गई है 
जिसमें अस्थायित्व स्थिरांक (#”) का मान निम्नलिखित समीकरण द्वारा निकाला गया 
(०८) (४०८) 
८. ([--८०) 
जहाँ पर ४--,०--संकीर्ण की/[ सान्द्रता ग्राम / लिटर तथा »& वियोजन स्थिरांक है। वियोजन 
स्थिरांक का मान निम्न समीकररा द्वारा ज्ञात करते हैं 
5,--75 
55 
यहाँ पर 25, । : पर अवशोषणांक है, तथा 2» वियोजन रहित अवशोषणांक है। 
इस विधि द्वारा लघु 5 तथा 0४ के मान क्रमश: 4:44 तथा -- 6:। कि० कै० प्राप्त हुए । 


>> 


च््प्ला 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक आ्थिक सहायता के लिए वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसंधान परिषद, नई दिल्‍ली के 
आभमारी हैं । 
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फूरियर श्रेणी की खंडित संयुम्भी श्रेणी की 


रीज परम संकलनीयता 


सतल्प्यूरिक अम्ल में ०८८०७) द्वारा 


2-3 ब्यूटेन डॉइआल के उपचयन का अण्गतिक ' 


अध्ययन 
0-हाड्ॉक्सी 4-बेन्जामीडो थायोसेमीकार्बाजाइड 
के कॉपर (77) संकोर्ण का चालकता-प्रुलक 
तथा भारात्मक अध्ययन 

क्रियात्मक फलन तथा सार्वोक्ृृत हेकेल परिवर्ते 
नि-फलन तथा. द्विगुण॒ हाइपरज्यामितीय 
फलन के गुणनफल वाले कतिपय समाकल 
पिरिडीन ऐसीटिक अम्ल के बफर द्वारा 
5८7), (गा), ता), 0०7) 
तथा. *४०(७१) के सिश्रण का पत्र-वेद्य त 
करण-संचलन प्रथककरण 


भटठनागर 
रामनरेश पण्डेय 

आ० रा० सर 

प्रेमचर्द' 

पी० जी० सन्त 

महीपाल स्वामी, देवेन्द्र कुमा'र 


रस्तोगी, प्रकाश चन्द्र जैन तथा 
ग्रनन्त कुमार श्रीवास्तव 


आर० एस० डहिया 
एफ० सिंह 


पुरुषोत्तम भट्ट चक्रवर्ती तथा 
सुशील कुमार गुप्त 
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अजलीय एवं मिश्रित विलयनों में रजत का सबल एवं निर्बंल विनिमायकों 
पर आयन विनिमय साम्य का अध्ययन 


रा० गो० ब्रिवेदी एवं रा० प्र० भटनागर 
शासकीय स्नातकोत्तर महाविद्यालय, शिवपुरी, मं० प्र० 


[ प्राप्त--नवम्बर 20, 97! ] 


सारांश 


इस शोधपत्र में ग्रजलीय एवं मिश्रित विलयनों में रजत के आयन विनिमय साम्य का अध्ययन 
प्रस्तुत किया गया है | यद्यपि जलीय विलयनों में विविध आयनों के विनिमय साम्य पर अनेक अध्ययन 
प्रस्तुत हुए हैं, परन्तु अजलीय एवं मिश्रित विलयनों में ऐसे ग्रध्ययन बहुत कम हैं । रजत एक संक्रामक तत्व 
होने के कारण श्रपनें विनिमय व्यवहार में साधारण तत्वों के आयनों से भिन्न है। इस कारण चार प्रकार 
के जल मिश्रित कार्बनिक विलायकों अर्थात्‌ जलीय मेथेनॉल, जलीय एथेनॉल, जलीय ऐसीटोन तथा जलीय 
डाइआ्सैन में रजत आयन का विनिमय साम्य परीक्षित किया गया है। इन अध्ययनों से आधार पर 
आयन के साम्य स्थिरांक पर श्रजलीय विलायक तथा विनिमायक की मात्रा का प्रभाव भी ज्ञात किया गया 
है। इसी ग्राधार पर माध्यम के कारण होने वाले वरण।त्मकता रूपान्तरण के कारणों पर प्रकाश डाला 
गया है । 


यह अध्ययन दो प्रकार के विनिमायकों, सबल एम्बरलाइट 7२--20 (छ+) तथा निर्बल एम्बर- 
लाइट 0--50 (स्॒+) पर किया गया है। इसमें रजत की सान्द्रता //0 से ४|80 परास में परिवर्तित 
करके परिणाम प्राप्त किये गये हैं । 
कार्बनिक विलायक का अनुपात भी 0--50% तक परिवर्तित किया गया है। 
+$0०5६४7"9. ८ 
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जलीय विलयनों में ग्रायन विनिमय साम्य पर अनेक अध्ययन ४, :॥! प्रस्तुत किये जा चुके हैं, 
परन्तु अजलीय ततन्‍्त्रों में इस प्रकार के केवल कुछ ही ग्रध्ययन “72 प्रस्तुत हुए हैं । इन श्रजलीय विलयनों 
में किये गये अध्ययनों में से अधिकतर रेज़िन के उत्फुल्लन तथा उसकी विनिमय क्षमता को ही ध्यान में 
रखकर किये गये हैं। साम्यावस्था से सम्बन्धित अध्यनों में निर्जेल मेथेनाल (0, जलीय ऐसीटोन /, 7०, ?शभ, 
जलीय डाइ-ग्राक्सैन 7०, 2, १४ तथा जलीय ऐशथेनॉल 7०, ११ में कुछ अध्ययन हैं जो अधिकतर समान 
गुणधर्म वाले क्षार-तत्वों के विनिमय से सम्बन्धित हैं । रजत श्रायन का ग्रध्ययन' पहले जलीय एथेनॉल में 
कुछ रेज़िनों पर हो चुका है, जिसमें रेज़िन या तो हाइड्रोजन या भ्रमोनियम रूपों में लिया गया है । अ्रत: 
इस आयन का विनिमय अध्ययन अरय मिश्रवित जलीय विलायकों एवं विभिन्न प्रकार के रेज़िनों में हुआ 
प्रतीत नहीं होता । 


प्रस्तुत अध्ययत में रजत झ्रायन की विनिमय प्रव॒त्ति का अ्रध्ययत जलीय मेथेनॉल, ऐसीटोन तथा 
डाइ-आ्राक्सैन में दो प्रकार के विनिमायकों (प्रबल एवं निर्बंल) पर किया गया है । इस ग्रध्ययन में यह ज्ञात 
करने का यत्न किया गया है कि कार्बनिक विलायक की उपस्थिति से इस श्रायन की विनिमय प्रवृत्ति किस 
प्रकार परिवर्तित होती है | इसी प्रकार 'सल्फोनिक अम्ल प्रकार के गअ्रत्यधिक अश्रणु संकरित घधनायन 
विनिमायक एवं कार्बोग्राक्सिलिक अम्ल' प्रकार के निर्बल धनायन विनिमायक के द्वारा विनिमय प्रवृत्ति 
के परिवर्तन पर भी प्रकाश डालने का यत्न किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


प्रस्तुत अध्ययन में दो प्रकार के विनिमायकों एम्बर लाइट ॥१] --20 तथा एम्बर लाइट ]720-- 
50, का प्रयोग किया गया । प्रथम प्रबल तथा द्वितीय निबल धनायन विनिमायक है । साम्यावस्था अध्ययन 
के हेतु रतत आयन के विलयनों को शुद्ध जल तथा मिश्रित जलीय कार्बनिक विलायकों में बनाया गया । 
चार प्रकार के कार्बनिक विलायकों (मेथेनाल, ऐथेनाल, ऐसीटोन तथा डाइ-आक्सैन) को शुद्ध जल से 
मिश्रित कर 0, 0, 20, 40 एवं 30 प्रतिशत वाले मिश्रित तन्त्र प्राप्त किये गये । इन तल्तों में रजत की 
आयन सान्द्रता 0.] ४, 0.05 /५, तथा 0.025 ५४ रखी गयी । 
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चित्र 2 : #6 तथा कार्बनिक विलायक सान्द्रता में सम्बन्ध 


गायन विनिमय साम्य का अध्ययन 25 


प्रबल विनिमायक द्वारा अध्ययन : इस प्रकार से प्राप्त रजत के विभिन्न विलयनों (50 मिलि०) 
को .0 ग्राम वायु द्वारा सुखाये गये प्रबल विनिमायक एम्बरलाइट ॥7-20 से क्रिया कराकर साम्य 
स्थापित किया गया। साम्यावस्था प्राप्ति के लिये प्रबल विनिमायकों के प्रकरण में 24 घन्टे तक रेज़िन को 
मिश्रित अवस्था में रक्खा गया था । समय समय पर इन तन्‍्त्रों को हिलाया भी गया । साम्यावस्था प्राप्त 
करने के पदचात्‌ प्रत्येक तन्‍त्र में से रेज़िन कण बचाते हुये 50 मिलि० विलयन निकाल कर उसमें रजत 
आयन की सान्द्रता ज्ञात की गयी । इस प्रकार सभी तन्‍्तरों में विनिमित रजत आयन की सान्द्रता ज्ञात कर 
आभासी साम्य-स्थिरांक, “० की गणना क्रिसमान एवं किचनर !%*, * ?*, 7! की पद्धति (जिसे मटनागर 
ने पहले भी प्रयुक्त किया है) द्वारा की गई। 


निबंल विनिमायक द्वारा अध्ययन : इसी प्रकार के अध्ययन :0 ग्राम निबल विनिमायक, एम्बर- 
लाइट 77?70 -- 50, लेकर भी किये गये । परन्तु यह अध्ययन केवल जलीय एथेनॉल (0, 30, 20, 30, 40 60, 
प्रतिशत) में ही किये गये | इस अध्ययन में साम्यावस्था प्राप्त करने के हेतु रेजिन तथा विलयनों को 7 
दिन तक साथ रखा गया, तत्यश्चात्‌ उपर्युक्त प्रकार से ही विलयन प्रावस्था का रजत आयन के 
लिये आकलन किया गया, तथा प्राप्त आंकडों से, &० की गणना की गयी। 


इस अध्ययन में रजत विनिमय के पश्चात्‌ प्राप्त रेज़िन को जल से धो कर प्राप्त विलयन में अधि- 
शोषित रजत तथा 6% नाइटिरिक अम्ल द्वारा पुनरुत्पादित कर वास्तविक विनिमय का भी पता लगाया 
गया । इस क्रिया के पश्चात्‌ प्राप्त विनिमायक को सिलिका मूषा में जला कर तोलने पर संकुलित रजत 
का भी भार ज्ञात हो गया । इस प्रकार कार्बोश्राक्प्तिलिक प्रकार के विनिमायकों के साथ रजत आयन की 
विभिन्न क्रियाओं का भी अध्ययन किया गया । 


उपर्युक्त दोनों ही प्रकार के रेज़िनों की मात्रा का प्रभाव वितिमय पर भी देखा गया । 
इसके लिए 0.5, .0, .25, तथा .5 ग्राम रेजिन अलग अलग फ्लास्करों में लेकर उन्हें 0.5 ४ 
रजत (50 मिलि०) के विलयन को 0, 20, तथा 50% कार्बतिक विलायक की उपस्थिति में मिश्रित 
कर विनिमय का अध्ययन किया गया । 


चर के 


इस अध्ययन के बाद #, एवं &,, (अर्थात्‌ रेज़िन आयन में तुल्यमान प्रभाव) [तथा #& एवं. 
कार्बनिक विलायक की सान्द्रता (प्रतिशत में) में आलेख खींचे गये जो कि चित्र तथा 2 में प्रबल विनि- 
मायक पर किये गये अध्ययन के लिये दिए गये हैं। चित्र 3 में प्रबल विनिमायक की मात्रा का वितिमय 
प्र प्रभाव दर्शाया गया है। चित्र 4 में निर्बल विनिमायक पर अध्ययन के आधार पर विनिमय प्रतिशत 
एवं विलायक सांद्रता में आलेख बनाये गये हैं। 


विवेचना 
यद्यपि यह कहा जाता है कि श्रायन विनिमय अन्य क्र्‌वीय विलायकों में भी उसी प्रकार हो सकता 
है, जैसे कि जल में, तथापि ऐसे विरोधी कारक हैं, जो इस क्रिया को अन्य विलायकों में अधिक जटिल बना 
देते हैं । भ्रजलीय एवं मिश्रित विलयकों में भी आयन विभतिमय साम्य रेजिन तथा विलयन में वियोजन 
की मात्रा आयन-विलायक संकरण, फूलने का दाब, संकुलीकरण एवं अन्य विशिष्ट पारस्परिक क्रियाओं पर 
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चित्र 3 : प्रबल विनिमायक को मात्रा का विनिमय पर प्रभाव 
निर्भर रहता है। ये सभी घटनाएँ विलायक की प्रकृति पर पूर्णतया निर्भर हैं। उपलब्ध अध्ययनों में ऐसे' 
आकड़ बहुत कम प्राप्त हुये हैं जिनके आधार पर इस प्रकार के विनिमय साम्य पर सामान्य निष्कर्ष 


निकाला जा सके । अतः आवश्यकता है कि विभिन्न आयनों के विनिमय साम्य का अध्ययन विभिन्न प्रकार 
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चित्र £ : विनिमय प्रतिशत तथा विलायक सांद्रता 
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क्रे रेज़नों पर अजलीय एवं मिश्रित जलीय विलयनों में किया जाये । इसी कारण विविध प्रकार के विलायकों 
में रजत जैसे संक्रमण तत्व का झायन विनिमय साम्य के ग्रध्ययन करने का अपना विशेष महत्व है । 


प्रस्तुत अध्ययन के आधार पर यह कहा जा सकता है कि संक्रमण तत्वों के आयन, सामान्य तत्वों 
क्रे आयनों की तुलना में अपनी भ्रायत विनिमय प्रकृति में अधिक विविधता दशाते हैं । रजत का झआायन 
इसी कारण अपनी विनिमय प्रकृति में अन्य एकयोजी सामान्य तत्वों के आयनों से भिन्न है। इन 
अध्ययनों में रजत का नाइट्रेट लिया गया है जिसमें उपस्थित नाइट्रेट ऋणायन संकलन प्रवृत्ति नहीं 
दर्शाता | अत: कार्बनिक विलायकों में इसका विलेय होना केवल विलायकों के श्रूवीय गुण पर निर्भर 
लगता है | इस कारण इसकी विनिमय प्रकृति में दो ही बातें मुख्यत. प्रभावशील होती है: () दोनों ही 
प्रावस्थाओं में वियोजन की मात्रा, तथा (2) रेज़िन के फूलने का दाब । इसके साथ ही यदि रेज़िन 
की संरचना में कुछ समृह ऐसे हों जो विनिमित आयन के साथ कोई संकल बनाते हों, तो भी 


आयन की विनिमय प्रकृति में अन्तर आ सकता है (जेसा कि कार्बोआक्सिलिक समूह रखने वाले 
विनिमायक्रों के साथ क्षारीय मृदा तत्वों के आयनों का संकलन होता है) । 


रजत के एम्बरलाइट ॥१-20 (प्॒+) पर विनिमय किये जाने पर, सभी प्रकार के विलायकों 
(जलीय एथेनॉल, मेथेनॉल, ऐसीटोन तथा डाइआक्सन ) में प्राप्त, आभासी साम्य स्थिरांकों « का रेजिन 
में आयन के तुल्यमान प्रभाज <&/ के साथ परिवतंन होता है। चित्र ! में दिये गये वक्रों से यह स्पष्ट 
हो जाता है कि “4 का 2७५ के बदलने पर अनियमित परिवेतन होता है । ये वक्र जलीय एथेनॉल में 
2५5/5-0-98 पर उच्चिष्ठ दर्शाते हैं। भ्रन्य विलायकों में भी वक्र <,,-0०:98 पर ही उच्चिष्ठ दर्शाते हैं । 
परन्तु समी विलायकों के प्रकरणों में ये वक्र पहले #« के मान में कुछ न्यूनता दर्शाते हैं श्रौर तब बाद 
में उच्चिष्ठ की ओर अग्रप्तर होते हैं। यह प्रेक्षण जलीय विलयनों में अन्य आयनों पर किये गये पहले 
अध्ययनों 7४77० से मेल खाता है, तथा इसी प्रकार का निष्कर्ष भटनागर एवं सहयोगियों /” ने एकयोजी 
क्षार तत्वों के जलीय ऐल्कोहल में किये गये आयन विनिमय अध्ययन में निकाला है। श्रतः प्रस्तुत 
अध्ययन इस बात की पुष्टि करता है कि #&० (विनिमय का आभासी साम्य स्थिरांक) कोई स्थिर 
मान नहीं है। इसके विपरीत वह 4७/ (आायन के तुल्यमान प्रभाज) पर निर्भर करता है। (यह 25% 
वाह य विलयन की सान्द्रता एवं रेज़िन में हाइड्रोजन झ्रायन की सान्द्रता पर निर्भर रहता है) । 

चित्र 2 में वक्रों द्वारा यह दर्शाया गया है कि यदि 08॥0 #, को विलायक संघट अ्रर्थात्‌ काबंनिक 
विलायक के जल में प्रतिशत, के विरुद्ध अलेखित किया जाये तो यह अ्रालेख प्रबल अम्लीय रेजिन 
(ऐम्बरलाइट (]0२--20) के प्रकरण में रेखीय सम्बन्ध दर्शाते हैं ।इस प्रकार के आलेख रजत के प्रकरण 
में 0-] तथा 0-05 .४ सांद्रता पर काबंनिक विलायकों की जल में बढ़ती हुई प्रतिशतता के साथ ४, का 
हास दश ते हैं । यह प्रेक्षण अन्य धनायनों करी प्रवृत्ति के विपरीत है। अन्य धनायन, जैसे कि क्षार तत्वों 
एवं थेलियम आदि के आयनों में प्रतिशत विलायक संघटन के साथ साथ #« का मान (या दूसरे शब्दों में 
आयन विनिमय ) भी बढ़ता है। रजत इस प्रकार इस विलायकों में अन्य घनायनों की तुलना में भिन्न है। 


परन्तु ऐसा क्यों है ? इस प्रश्न का उत्तर देने के लिये आायन विनिमायकों के प्रस्तुत विभिन्न माडलों का 
सहारा लेना पड़ेगा । 
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ग्रेगर ने बताया है कि किसी भी आयन विनिमायक को फूली हुयी जेल के प्रतिरूप में देखा जा 
सकता है । इनमें साम्यावस्था प्राप्त करने के लिये फूलने का दाब प्रत्यास्थ-प्रतिरोध को संतुलित कर लेता 
है । उन्होंने भ्रपिक्षित बंधुता गुणांक अ्रथवा साम्य-गुरणांक को फूलने के दाब से सम्बद्ध करने के लिये एक 
व्यंजक दिया है जो कि इस प्रकार है : 


7 6 2 4-५ (7 (- 7») 


जहाँ £ आपेक्षिक बंघुता गुणांक है, / साम्यावस्था पर फूलने का दाब है, तथा 7, और 75 
रेज़िन में जलयोजित घनायनों का आंशिक मोलल (ग्राम आ्राणव ) आयतन है । इस प्रकार आयन विनिमय 
से प्राप्त £« का मान रेज़िन के फूलने के दाव तथा जलयोजित धनायनों के श्रायतनों पर निर्भर रहता है । 


गुल्काफ ४ तथा डंकन ४० ने इसकी एक वैकल्पिक वधि सुकाई जिसमें अयन जलयोजन के 
साथ साथ धनायन का रेज़िन के सूत्र के साथ आयनयुग्म का बनना प्रमुख माना गया है । माध्यमों के 
परिवर्तत के साथ उपर्युक्त मिले-जुले प्रभाव के कारण आयनों की सक्रियता में भी परिवंतन आता है 
जो साम्य स्थिरांक को भी परिवर्तित कर देता है। 


ये दोनों ही विधियाँ हमारे लिये उपयोगी हैं । जलीय विलयनों में ऐंल्कोहल की उपस्थिति जलयो- 
जित आयनों का आंशिक निर्जलीकरण कर देती है। जैसे-जैसे ऐल्कोहल का प्रतिशत विलयनों में बढ़ता 
है, वंसे वेसे ही निर्जलीकरण भी बढ़ता है तथा आयन का प्रभावी आकार कम होता जाता है । इसी प्रकार 
ऐसे विलायको में रेज़िन का फूलना उसकी मैट्रिक्स को फैला देता है। इन दो प्रक्रमों के कारण साधा- 
रणतया जलयोजित रहने वाले आयनों (क्षार-तत्व आदि) का विनिमय बढ़ता है, परन्तु रजत में यह घटता 
है । इसका एक मात्र कारण यही हो सकता है कि यह आयन इतना जलयोजित नहीं रहता जितना कि 
अन्य क्षार तत्वों के आयन रहते हैं। ग्रत:ः जब इसका प्रभावी आकार अधिक परिवर्तित नहों होता, तो 
सम्पूर्ण प्रभाव भी विनिमय को बढाने के बजाय घटाता है। इसके अतिरिक्त, रेज़िन के साथ इस आायन 
द्वारा आयन युग्म का भी निर्माण सम्भव है जो विलयन में झायनों की संख्या को कम करता है तथा इस 
प्रकार आशा से कम विनिमय दर्शाता है । आयन-युग्म निर्माण ऐल्कोहल की सांद्रता के साथ बढ़ता 
जाता है, अतः विनिमय उपर्युक्त कारण से घटता है । इस प्रकार रजत विनिमय प्रकृति में अन्य एकयोजी 
आ्रायनों से भिन्न है । 


इसी प्रकार का स्पष्टीकरण अन्य कार्बनिक विलायकों की उपस्थिति के समय हुये विनिमय के 


लिये भी दिया जा सकता है। वे भी आयन-युग्म निर्माण को बढ़ावा देते हैं। इसी कारण अन्य कार्ब- 
निक विलयनों में भी रजत का विनिमय कम होता है । 


यह प्रवृत्ति 0' ४ विलयन में अधिक तथा 0:025 ४ विलयनों में कम दृष्टिगोचर होती है । 
सारणी | में विविध मिश्रित जलीय विलयनों में रजत का विनिमय साम्य गुणांक (#«) 0-] ४ 


आयन सांद्रता पर दिया गया है । 
4 ? 2 


430 


रजत का विभिन्न विलायकों में विनिमय साम्य गुणांक का तुलनात्मक रूप 


सारणी ! 


रा० गो० त्रिवेदी एवं रा० प्र० भटनागर 


मिश्रित विलायक ) # 7, 
50% मेथेनॉल 0:99]9 46-00 
50 ,,  एथेनॉल 0 9548 23-] 
50 ,, ऐसीटोन 0-983 6]-2 
50 ,, डाइआक्सेन 0-905 20:07 
20 ,, मेथेनॉल 0:999 46-00 
20 ,, एथेनॉल 09725 40-40 
20 ,, ऐसीटोन 0-9639 30-33 
20 ,, डाइआक्सेन 0-9636 30-33 


ये परिणाम स्पष्टतया दर्शाते हैं कि विलायक के पारवँद्युत स्थिरांक पर ४५ का मान बदलता है। भ्रधिक 
थघ्र्वीय विलयनों (20% मेथेनॉल) में यह अधिक होता है तथा कम श्लुवीय विलयनों में कम । इसी कारण 
मेथेनॉल की उपस्थिति में विनिमय श्रधिक तथा डाइआक्सन में कम होता है। स्पष्ट है कि विलयनों में 
वियोजन की मात्रा का महत्व रहता है जो मिश्रित विलायकों के पारवेद्युत स्थिरांक पर निर्भर रहता है । 


इस अध्ययन में रेजिन की मात्रा का विनिमय पर प्रभाव भी देखा गया है । रेजिन की मात्रा बढाने 
पर प्रत्येक विलायक में विनिमय प्रतिशत घटता हैं (देखिये चित्र 3)। यह प्रेक्षण पहले प्रकाशित बाफना 
तथा भटनागर एवं सहयोगियों 7” के प्रेक्षणों के समान है । 


'निबंल विनिमायक एम्बरलाइट ॥70--50 में रजत का विनिमय केवल ऐथेनॉल मिश्रित जर्लाय 
विलयनों में ही किया गया है। यहां भी विनिमय प्रतिश विलायकों में ऐल्कोहल की मात्रा पर निर्भर 
करता है, तथा वक्रों की प्रवृत्ति ह्वामोन्मुखी है | वक्रों का रूप यहाँ रेखीय न होकर ४ के समान है (चित्र 
4) । इस प्रकार के विनिमायकों में रेज़िन के साथ रजत का संकुलन होता है अतः प्रस्तुत अध्ययन' में 
यह भी ज्ञात किया गया कि इस विनिमय में वास्तविक प्रेक्षित विनिमय का कितना प्रतिशत है । 


सारणी < से यह ज्ञात होगा कि इस प्रकार के विनिमायकों में वास्तविक विनिमय के साथ साथ 
आयन का अवशोषण तथा संकुलन भी होता है। अतः वास्तविक विनिमय इन दो प्रकार के प्रक्रमों द्वारा 
कम हुई आयन सानद्रता को घटा कर प्राप्त किया जा सकता है । 
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48] 
सारणी ८2 

रजत का एम्बरलाइट ॥7२(0-50 पर सत्य विनिमय 

ग्रायन एथेनाल आयन गायन. वास्तविक 
सानद्रता प्रतिशत विनिमय अवशोषण संकुलित. विनिमय 
0-05 0-0 0-27 0-005 0-0!4.. 0-08 
0*05 30-0 0-]40 0-005 0:03 0-22 
0-05 50*0 0354 0-006 0-4 0-37 


इस सारणी से ज्ञात होता है कि प्रतशोपण तथा संकुलन विभिन्न प्रकरणों में लगभग समान ही 
रहता है, तथा व्रिलायक सांद्रता से परिवर्तित नहीं होता । ग्रतः प्रेक्षित कूल विनिमय एवं वास्तविक 
विनिमय के मानों में अन्तर होते हुये भी विनिमय की सामान्य प्रवृत्ति में कोई परिवेतन नहीं आता । 


इस प्रकार हम देखते हैं कि रजत की विनिमथ प्रवृत्ति विलायक तथा रेजिन, दोनों के ही गुणधर्मों 
पर आधारित है। इस आयन का अपना गुणधर्म भी इसे अन्य एकयोजी आयनों से झायन विनिमय की 


दृष्टि से पृथक कर देता है । 


क्रेसमान एवं किचनर । 
क्रेसमान एवं .किचनर । 
वीग्नर । 

बीग्नर एवं जेती । 


वोडामर एवं कूनित । 


00 ध्य छः (ते ५२ 


ग्रेवल एवं स्ट्राबेल । 
39. बाफना। 

0. डेबवीज़ एवं ओवेन । 

]. बोनर एवं मृूसफील्ड । 

42., पग्रंगर एवं सहयोगी । 


निर्देश 


आयन एक्सचेंज रेजिन्स: प्रकाशक-विले एन्‍्ड सनन्‍्स 


न्‍्यूयार्क, 958 


आयन एक्सचेंज: प्रकाशक-एक्ेडेमिक प्रेस, न्यूयाके, 


4949 


जनें० केमि० सोस[०, 945, पृ० -90 


जने ० केमि० सोसा०, 949, पृ० 2] 


जने ० सोसा० केमि० इन्ड०, 93, 50, 


कोलाइड जने ०, 927, 43, 268 


65, 05 


इन्ड० इन्जी० केमि०, 953, 45, 2577 
जन ० फिजि० केसि०, 956, 60, 53,, 


जन ० साइं० इन्ड० रिस० 953, 2-4, 63 
जनें० केमि० सोसा०, 956, पृ० 7676 


जने० फिजि० केमि०, 954, 58, 555 
जनें० फिज्िि० केमि ०, 955, 59, 0 


832 


3. 
]4. 
[5, 
6, 
[7, 


8, 


9, 
20, 


मेटी रोवा एवं सहयोगी । 
भटनागर । 

डंकन एवं लिस्टर । 
लावेन एवं सहयोगी । 
भटनागर एवं सहवोगी । 


ग्रेगर । 


ग्लुकॉफ । 
डंकन । 
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जुर० आब्स० खिम०, 954, 24, 953 

जने इंडियन केमि० सोसा०, 962, 39, 69 
जन ० केमि० सोसा०, 949, पृ० 3285 

जन ० अमे० केमि० सोसा०, 95], 73, 2666 


जनें० इन्डियन केसि० सोसा०, 963, 40, 24; 
]95!, १8, 642 


जने० अमे० केसि० सोसा०, 948, 70, 293; 
]95], 73, 642 


जनें० केसि० सोस०, 95], पृ० 493 
प्रोसी० रॉयल सोसा०, 952, ए-24, 344 


४ [7373 ?३750306 /705370[937 ?3८7[[८४ 
४०0[. 5, ४०. 3, |७७५, 4972, ?१28०६ ।33-40 


द्विगुण फ्रियर श्रेणी की परम यूलर संकलनीयता पर 


रामनरेश पाण्डेय 
गरिएत विभाग, विज्ञान महाविद्यालय, ग्वालियर (म० प्र०) 


[ प्राप्त मा ], 7970] 


सारांश 


[£, 4 | संकलनीयता के प्रक्रम को द्विगुरा फूरियर श्रेणी के लिए विस्तृत करके मोहन्ती तथा 
महापात्र (४ के अनुरूप प्रमेय को सत्यापित किया गया है । 
+395(#घघट 


09७ पार बॉ०डण०फार छपार#ड डपाफ््फदाजएंए ० वठपः)6 म०पल्‍ांटज डटणॉ25,. 29 
रि. प, 2027069, ॥0९८००४7एगढ८य 0 ६67६ ८5, 50९०१८2 (0॥८४८, "७7०7, (/., 7). 

पृए्ढ ए70८८5४ 0] | 2, 4 | इफ्शापाबओए श53 ऐटला €्थाटात८0 ६0 पी€ ०886९ 0 30प0]८ 
क0ए767 5९सं65 77 07667 ४० €४27787 3 पठाटए ब7470922078 (0 ०76 शुाए्टय एज शैंगगापप 
2370 ५009०]02(79. 


!. हाल ही में मोहन्ती तथा महापात्र “7 ने सामान्य फ्रियर श्रेणी की |£, 4 | संकलनीयता 
सत्यापित की है । उनकी परिभाषा है : 
यदि 2 (4+) 7 छच्४ 


जहां 


8,,5- 3 (६) पृ 6; (६-0) 
0 


हम कहेंगे कि श्रेणी 2. ७, (22, 4) से ४ तक संकलनीय है । यदि » (4--)-7 8, परम अभि- 
0 0 
सारी हो तो यह श्रेणी संकलनीय |, 4 | कहलाती है (देखें // भी) । 
यह कल्पना करते हुये कि /(४) आवते 2# के साथ समाकलनीय एवं आरावर्ती है और 


4 (8) | (/ (४-7) +_/ (४-४) /55४४)/ (॥०४ ४77) 
उन्होंने निम्नांकित प्रमेय सिद्ध किया है : 
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प्रमेथ ! : यदि 20) (0, 89) में सीमित विचरण वाला हो जहाँ 0<9<|, तो /&) की 
फ्रियर श्रेणी /-« पर संकलनीय |#, | (0<9<) है । 


प्रस्तुत शोध प्रपत्र में हम [£, 4| संकलनीयता के प्रक्रम को ट्विगुण फ्रियर श्रेणी तक विस्तृत 
करके प्रमेष । के ही अनुरूप प्रमेय सत्यापित करना चाहते हैं । 


परिभाषा : यदि 


20. 750 


2, (?-+-)7/ (4-4) 00४८४ 


तथा 


| 
> पथ 


7: 
न्‍्य | (४) ह07# दृश-? ८५ (2, 4:20) 


2074 


तो हम कह सकते हैं कि श्रेणी ह 


(> [| छे 


4७ यूलर के क्रम के माध्यों (#, 4) द्वारा संकलनीय है या 
27 (2, 4, #| 5 के प्रति संकलनीय है। झागे, यदि 


कर क (2 ] 8 (५ हक ] ) सर 9%7 


परम अभिसारी हो तों यह कहा जा सकता है कि श्रेणी 2 > ०, यूलर के क्रम के माध्यों |/, 4] 
न 0 णि 


द्वारा संकलनीय है या ४ के प्रति संकलनीय 77, #, 6| है । 

यदि #--4, तो यह परिभाषा वोलन/थ की परिभाषा के ही समान हो जाती है आवश्यक है 
कि दोनों परिभाषाएँ तुल्य हों । 

2. माना कि [6,८7० (--#, ४; --», ») भ्रेत्येक चर में द्विगुण फूरियर श्रेणी के साथ 


[००| 50 
८० 2० जी [८,, ए 008 [७ ०00352४7--9,.., श0० 3079 -40७७ ०05 ६6 आ77४ -- 4.9 877) (८४ 87707< | 


(40 950 
(2') 
24 आवर्ती है 


१७ 07739 )॥८० 55१ यदि >0, 9>0 
मै 0१३ यदि />0, )४च5३ यदि #>>0 
द्विगुणा फूरियर गुणांक निम्नांकित सुत्र द्वारा दिए जाते हैं 


4. ९! हु प्रा हि हि 
८ (५9 था ४ | |, 2267: 7) 8770 (४४ 87॥3 | 3 दं! इत्यादि ! 


च्रा 
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हम लिखते हैं कि 
$ (5, ) | [. (४न5, 2-+-/) + (४-5, 2+४) 
नय (न, 2-9) -न(४-४, 2-१) - ४] 
तथा 
26599) | (5, 7) 09357 00 8-7+ 

हम निम्नांकित प्रमेय सिद्ध करेगे : 

प्रमेध 4 : यदि 8 (5,/) (0, 7; 0,6) में सीमित विचरण का हो जहाँ 0<१), 8<! तो (2-]) 
श्रेणी संकलनीय | 2, #, 4 | (0<#, 4<) यदि ४--&, 5-9. 


संकेत : 





8॥7) 0 
/१0, 6, 0)--(]--42-- 26 208 27)7/2 205 # (पड: 7 न ) 
38 कर 52 0 ( +- ९०082 


। न्‍्नॉ 
0 2 / की | ( ]08 |) 478, 4, ०) ६0 
0 
। 8 ॥ ड 
६ (॥, 6, !) नह | ( 68 हम ) (४, 4; ०) ६० 
ं 
निम्नांकित मुल्यांकन ज्ञात हैं 7! 
(50, 4, ह) 5०६ ((--4)777+ (08 //)7 ४77) (22) 
75%, 4, 7) 5-०६ ॥7 (--47--24 ८०४४) 2४ 7॥ (2-3) 


5. प्रमेय की उपपत्ति में हमें निम्तांकित प्रमेथिकाशों की आवश्यकता पड़ेगी । 


प्रमेयिका । 
"8 ] ही 
यदि 4 (४, 0) न्‍+ | हे (०8 ॥औ १0काक दंड 
तो 9) 4७, 0) संकलनीय | 5, 4 | है 
/ 0 | 
अर्थात न ((--)-7 | # (४, 4, 7) | < ००. 


यह प्रमेयिका ज्ञात है । 
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प्रमेधिका 2 रा ((-+-)7 | 2 (४, 4, 7) | < ००. 


उपपत्ति : माना कि ३८ [४5] 
अब 2 (का) [28 % ॥) | कटी (+07 | 26 % ०) | +2 ((+)77 | 70५ #, ॥) | 
लिखते हुये [2.2] के उपयोग से हमें 
# ((+])7 | 20, % 0) [50 ६ ((+])7 
७ (६ +)-* ४7 (08 /0-)-+0 (]) 


-- ० ६ (08 /)77 2 ० (]) (3*-]) 


प्राप्त होता है । पुनः 
ि ((--)7* [08, 4, 7) | <4 4 ((+)7/ #77(] + 4 -+- 24 ०08 6887 


50 रे 44 ः़ 9 77/2+7 
2 2 ])-7 (६ +- ) )/7 ॥ | >> २3 का 877)4 ६/2 । 


<4कण (का) 2 [-्झस्कू) 
0 


ज ह 2९/4 रे 9-67 6. 

हा लक, 87 //2""आ70 क 
(४ (६ +-]) ८०४४०/2-0० () (3-4) 

(3"]) तथा (32) दोनों से प्रमेयिका 2 सत्यापित द्वोती है । 

4. प्रमेय 4 की उपपत्ति: सामान्य सरलीकररणा के पश्चात्‌ हम लिख सकते हैं कि 


4 पय या े 
4॥0,, -+ गड ० | <(3,/) 008 ४75 005 ॥४ 45 4 


जज हल जज 


4. 
न्‍्न [44 (7, 2) -- ५ (7, 7) +- 2, (20 7) +- ४५ (॥7, ४) ] 
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4: 
छः 


प्र 


[4] -+ रन 3 44] 3 यदि ( मानलें ) ( 4*] ) 


अननननननक, 
अनननन्‍नड, 
अन्‍न्‍्न्‍नपनमली 


अब का संकलनीय | #, #, 4 | होगा यदि 


2 (५+)-० ((4-)-* | | | 66, # स्‍७, #, 3) 20%, 4, 7) # ८॥ | <<०० 


(42) 
चकि 
द (।-+49)” | *६ (8, 4, /) | 
< (--4“--24 ००४ /)7 (--4) * 
<(--4) ” (--9)7 ( हु हक 
<( ८0४९ ०/2 
और इसी प्रकार 


2९/? 


४ रु 
कु 87 5/2--87 //2 





(]--/)7% |/९ (॥0, £, 5) | € ००४४ //2, 
(42) में बाई ओर 


<<_ | डे | (5, ४) 2. ट0इ 74 ०087 ०/4 4 
धर 0 0 
<.4 2 | | (5, #) ४7 672 ६5 ६/ 
पा 
<__ ०0 


इसके बाद 7, (%,४) पर विचार करे । 


0 
व तर | | कु (3, 7) ९08 ह3 ९05 १६ ६ 45 ६/ 
0०४० 
वा (6 
न | | 25, 7) (08 /5)7 (008 /0)7 >६ 608 ४78 ८08 ॥7£ 45 4 
0 ०८०0 


माना कि 
8 265 20 // 0 | | (08 /)- (08 /)-77 > ०08 काह ०08 ॥/ ६6 ६४ 
| प्म्धं(22, 5) 2८ ८ (४, £) 
तथा खण्डश: समाकलन करने पराश 
4, 55८(7१0) 2 (7, 0; ४४.१०) -: | (७, 0) 22(5,0; 77 2) 


पी 
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0 90 /व 
न- | 86 (797) /)(7,#; 77,7) ६ +| | 25५6 ?,70) €5॥ (3.४7) द॑ं& द। 
0 0 ./0 
न. र+4,9+-),३--२,,७ (मानलें कि) (4'3) 
यहाँ ४५ (५, /) से 5 के प्रति & (5, /) के आंशिक व्युत्पन्न का बोध होता है । 
4, (४, ॥ संकलनीय | #, #, 4 | होगा यदि 


2 का)» [+ 97 [77५५ (७,७) | <० (44) 


4 (6 7! 7 /॥॥ | 
४ 34 7 | | है (5 7) < < | ( ) 2 दुएा। %206,7; #%,४) 65 ० 
0 ०४0 0 0 ४६ 


0 
न्न- 6 ॥ 850 (3, 0) 2(%, 3, ४) 2(#, 6.7) # 4! 
0 ०८४0 
इस प्रकार (44) समतुल्य है 


4 (०6 पे न 
| | (4 (५ ढ) | 2 (#+)7% | # (७, ७ /) | 2 ((+)-४ 
0 ०0 0 द 
>< | (70 4,/) | ६6 ८/<< ०० (45) 


& 7 9 क्‍ ख 
च्‌कि ॥॒ ॥। | 8 (5, /)) | & &सान्‍्त है अतः (4-5 ) सत्य होगा यदि 
0 


है #+)-7 | 26, # 7 | तथा. है (+])- [2608,0) | 
सान्‍्त हों। प्रमेयिका 2 के अनुसार अन्तिम दो व्यंजक सान्‍्त हैं । 


च्‌कि 42(7, 6; ४8, 2) >>"; (४2, 7) 4 ४, 9) तथा हे ८(१४, 7) 


0 
ओर प्रमेयिका! के अनुसार 2 ८0७००) संकलनीय | 2, # | तथा [+, 8 | हैं । 


अतः निष्कर्ष निकलता है कि 7,, | (#%, ») स कलनीय [+%, /४, 4 | है । 


श्र 2383 (४४, ४2) तथा की), 43५3 (77, 7 (47) 
0 00 


“१४8 


की संकलनीयता सरलतापूर्वक वैसे ही सत्यापित होती है जैसा कि $ /५,५4 (४७ ») के साथ हुई । 
0 0 


हुर 
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श्रन्त में हम ४9 पर विचार करेंगे और./ का भी हल ठीक ऐसा ही होगा । 
का 0 
हक | हे | 25.7) (08 4/5)7 (708 /)-7 ८05 #75 ८05 ## ८ दं/ 


प्स्र | ([02 /5)77 ८05 93 ६8 | हर (3, 7) ([08 |//)7 ८05 #४ ८ 
पर 0 


श्र 0 
व्य्र | (08 /5) 7 2८05 #8 66 [€। (४, 9) 4 (४, 9) -- | 88 (5, ४) ६(7५ /) ४४] 
ग 0 


जहाँ तक वड़े कोष्ठक के प्रथम पद का प्रश्न है हम वेखते हैं कि > ८ (७, 8) प्रमेथिका ! के अनुसार 
हे 0 कल ने 0 
संकलनीय है । कोष्ठक के दूसरे पद में यह देखा जाता है कि | 8; (5,7) ८ सान्‍्त है तथा 
0 
>०(७, 7) संकलनीय | £, 4 | है । इस तरह 2, की सकलनीयता | #, #, 4 | दिखाने के लिये यह दिखाना 
शी 
शेष रह जाता है कि 
॥ ([08 /5)77 ८८४ #5 ६5 सकलनीय | £, £ | है जिसके लिये 
थ्रा 
| (0०8 /0)- (#+)-७ | # (#, %, 5) | #<: ०० 
प्रा 
सत्य होना चाहिये । 
चूंकि 


3 (७4-)-० | 2५, %, 3) | << 2 ००४७ ०/2--0 (/50) 
0 


ट 
यदि ] पटक, 870 ६/25-877 //4 
हम देखते हैं कि (48) 
॥ (]08 /6)7 57* ६5<_ ०० 
प्रा 
में बदल जाता है जो सत्य है। इस प्रकार प्रमेय की उपपत्ति पूरी हुई । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक विक्रम विश्वविद्यालय के गरिणत के प्रोफेसर डा० बी० डी० सिंह का आभारी है जिन्होंने 
इस प्रपत्र की तैयारी में उदार पथ प्रदर्शन किया । 
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४[7373 787[ 53 06 /70530॥93॥] ?350॥[।८3 
५४० 5, ४० 3, |४५, 972, 78४९5 [4-44 


लाम्बिक श्रेणियों की परम आयलर संकलनीयता पर 
अ० रा० सप्रे 
कुरेशी कम्पाउंड, भावुशा 
[ प्राप्त--मार्च 24, 972 ] 
सारांश 
इस शोध पत्र में लाम्बिक श्रेणियों की परम आयलर संकलनीयता पर एक प्रमेय सिद्ध किया 
गया है । 


495/7४9८ट 


(05% 2०ड5०पांट एणेंटलए डएश्ाप्ानॉजॉग(ए रण ण्ल्वा०्एुण्मयों डस्लॉंट5, 29 ै. रि. 3०००८, 
पाला (0779०ए०४८०, ]४६४0००७. (2, 7.) 
[व फंड एथ0९7 076 2980९ पटठाटा। ठ9 फ्रिणौदक डपा॥02ज0ए 0 07070807297 5८765 
72958 2९८९४ (70५60. 


. माना (७, (&)) (४55, !, 2,...), [०, 2] में एक प्रसामान्य लाम्बिक फलन निकाय है, 


अर्थात्‌ 
| 8 6, () $ (#) 4ं४८- जब #8<:7 
| 5 जब 75--॥7: 


इस प्रसामान्य फलन निकाय तथा वास्तविक संख्याओं के एक अनुक्रम (०,) की सहायता से यदि 
. एक श्रेणी 


4 ८५ ९ (+) !) 


बनाई जाय तो इस श्रेणी को लाम्बिक श्रेणी कहते हैं। हमें ज्ञात है कि श्रेणी() जब प्रतिबन्ध 


है 45, <_ ०0 (2) 


7880 
संतुष्ट करती है तब वह किसी फलन < (४) ६» का श्रसार होती है। श्रेणी () का #वां 
संकल तथा *-वां आयलर माध्य अथवा (7, ) माध्य क्रमशः ७, (») तथा +; (») से प्रदर्शित तकिया 
जाता है, 


]42 ग्र० रा० सप्रे 
अर्थात्‌ 
7: [7 / 
& छ 54 कह 0) तथा एक एो नक ० (050) 
_0 (४50 


हम कहते हैं कि श्रेणी () आयलर विधि से परम संकल्ननीय है यदि श्रेणी () के (2, !. 
माध्यों का अ्रनुक्रम परिबद्ध विचरण का हो भ्रर्थात्‌ 


एण0्छ 
25 
४४ । 





वह) +- 7४-१ (४) | << ०० 


लाम्बिक श्रेणियों की ग्रायलर संकलनीयता का गहन अध्ययन मेडर”, फक्रिफ्रा », तथा 
पटेल ४ ने किया है। ल!म्बिक श्रेणियों की परम संकलनीयता पर पटेल ४ ने निम्न प्रमेय सिद्ध 
की है :-- 


प्रमेथ झअ: यदि > 4. <_००, 


४-३, 


97 | /2 
485- 2 दाई # 
[ ४ >था॥ 4. | 


व 
ता बह ५७) | 7५ (#) 7 7क-। (४) | <०० 


इस प्रपत्र में हम यह सिद्ध करना चाहेंगे कि न्यूनतम परिकल्पना (2) मान कर भी प्रम्ेय श्र के 
परिणाम को सुधारा जा सकता है । हम निम्न प्रमेय सिद्ध करेंगे :-: 


प्रमेघ :--यदि 


डर 45,, <_ ०0 (£) 


77750 


तो 2. | एके (क) “खासी | <०, # >प 
पच्च्य 


2. उपपत्ति : हम लिख सकते हैं कि 


4/॥ (5) “7४ 4 (४) 


[ पे 2-7 /॥- 
2४ ए, ( बा ० ) ०& ४) 


"क& ७)+ है, ) 7१ (+)] %(०] 


लाम्बिक श्रेणियों की परम आयलर संकलनीयता पर ]43 


हल 6-)-५7)0७) 


5 अ 
9 2 दर ८ ; ५४) हर 


22-- | ४-]) | 7! 
जहा (2; व | कब, ) स्ल ( 2 ) नाक का हो ७.( ४) जि 


प्रर कु .__(7--)_ £ # 


अतः लाम्बिकता का उपयोग करके 


ही. | 7५ (4) --१४-३ (#) | है 


! (:) (0 (” 
“--ह--८ु | 282 %/ 2 ०, हू 


3 (7 )] 
__ हु 77 4. ४ (६१ 


#ऋ एछोक (4 
अब 
ठ7 £<20/, (देखिये मेडर [4 |, पृ० 37) 
अतः हम लिख सकते हैं कि 
० कु 209. *., /॥ ४ 
रा | ! (४) ाएफ-4 (४) | 4. <_्‌ छोड़ा 2, ध; 
श्वार्ज असमिका का उपयोग करने पर 


॥ 27 | | 7&(4) - रन दि 


4 /2 


7०07 2[[.०४-7००० |] 


0 हा कओो 
7०00८, का (ऋ!? (६0%) 


44 ग्र० रा० सप्रे 


हम इस पदे का अभिसरण सिद्ध करेंगे । कॉशी की असमिका का उपयोग करने पर 


“मत 6 0 ०» ] ०१ २ // बे 
र् 77+ 7/4 5 | :)% | <_ (2, ॥22+7/4 का ठ्र्क़ पे [ 2) क 
हमें व्यापक श्रेणियों के सिद्धान्त से ज्ञात है कि यदि कोई श्रेणी 2ए, अभिसारी हो तो श्रेणी 


5 | ) 0; भी अभिसारी होगी (देखिये कक्‍्वाप [2] पृ० 7) अर्थात्‌ 


प्र््चो 2 ! [६ न्न्0 


प्रतिबन्ध (2) से श्रेणी छः. कर 2 | 0 4८१ का अभिसरण सिद्ध होता' है । श्रब इसी प्रकार 
#/ 5 ॥ 0 


(0 


] 
0 कपडे +0%, 7>ड्े है। 


अर्थात्‌ 
०] ] (४ । के 
रे हा | | 7#(%) +४-7 (४) | 4४ <( ००,?-># 


जिससे लिवी के प्रमेयानुसार (देखें अलेक्सीट [!] पृ० ) 


>>: । 
40, ग्रह | 7% (&) -- 7४-7 (») । <. 0०0, 202: 


रचना 
कृतज्ञता-ज्ञापन 
लेखक ड[० सी० एम० पटेल का मार्गदर्शन हेतु अत्यन्त आभारी है । 


निर्देश 


. अलेक्सीट, जी० । (ण्एडन्‍एु८टघ7०९ ?7096%85 ० 077708ण7०. 8९८९४. 
पर्गमान प्रेस, 96] 
2. कनाप, के० । 4 पश्चिनें2०75च्च्णाय पा 2पः एपशाए076९709९0०7९ ही 
द पल! 8८०7७, 942 


3. पटेल, सी० एम१० । इण्डियन जन ० सेथ०, !966, 8 (2), -46. 
4. मेडर, जे० । एन० पोलोन० मेथ०, !958, ७, 35-48 
5. भिम्रा, ओ० । डाकलेडी श्रकादमी नाउक एस० एस० एस० आर०, 


]962, 43, 26/५]2/9. 


४/]737॥3 ?9।75॥3 0 /7053704[3] ?807/68 
४०0. 45, ४०. 3, |४५, ।972, 288९5 [45-49 


फ्रियर श्रेणी की खंडित संयुग्मी श्रेणी की रीज परम संकलनीयता 
प्रेमचन्द 
402, पश्चिमी घमापुर, जबलपुर 
| प्राप्त-अ्रप्रेल 20, 97] | 
सारांश 
मोहन्ती ने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध किया हैः 


यदि 2((--0)-0 और | ।०४ ] 4प्र/ (४) ह <_ ००, 


तो 2 8, (७) « 7, 2.(७); । 





जहाँ #>४००, (०) 5-5 ८5७ (८०५०) (0<6< ) 
की ४) -३ [(४+-४)-० (४--/ ) 


तथा > 9 (४) फ्रियर श्रेणी /6) की 7-& पर संयुग्मी श्रेणी है। 
गैन्च्य, 


उपर्युक्त प्रमेय के व्यापकीकरणा द्वारा प्रस्तुत प्रपत्र में यह सिद्ध किया गया है कि : 


प्रमेय:ः माना कि ८-००, 0<<4<:] 

यदि 7.(७) से निम्नांकित प्रतिवन्धों की तुष्टि हो 
(0) (7.(७)/० (68 ०)१-० एकदिष्ट व्धभान फलन हो जिससे कि ८७०८४ 
ध) व्ण०व & (००)७-० (४ (०)) 3 ५०-२० 


तो यदि पृ (-- 0) --0 तथा 
॥ [08 ( न | बंप (४) | <_ ००; 
तो हा 38, (४) (०४ [४+-] )०7 «|, 7.(००), !| 


87 4 
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39509 


09७ धार ब०5०ॉ७६४९ ए९ड2 डफपतनॉजी(ए ० शिटाएएशए टण्मफ्टअ ड९एं९७ एए 2 
ए०पल॑लल इउल्लॉंट5, 29. 7९० (एब्क्‍गत073, 402, ५४८४: (क्रद्घागर॥०ण7, _]००2/9फ7. 
(0797079, 7. 


[7/06, 2.०8 2467, 8०८०४? ([95), 298-320] [7०ए०व पाठ 00७70 : 


[[ ४(--0)--0 थ्यत ५ [०8 ४४ | ८ ४०00) |[< ००, 
0 


हैं के 2 ०08 रा 8,(2) 6 | 7, 7 (०) 6, । | ४मटाए८ # >> गर०, 
 / | 
0) ०३ (/४+-/) -/ (४-2), 7.(०) २० (००) (0<०<) 


05 
बाते 2 #, (४) 33 एं४6 ००म्रुंपशबा० इटणाह58 6 ए70ण्लंलण इटापं८5 0// (४), ४ ई--४- 
|्च्चा 


(ल्‍ल्ालगाडंगएु (7९ 20076 (60०67 छढ #28ए९ 970ए6व पा णिठशांगह : 


पफ्ह0#९छ,. 6६ ८0, 0<6<. 76 7.(७) इथवा9768 एं]6 /00७/॥8 ००ग्रत/078 : 
([) (7(००)॥/०७(०8 ८७)१-० 48 फ्राण्गणगांट ए67९०४४8 जय ८० ०२००५- 


(2) व्ए74 2 (६७) ७-७० (४(००) ), ६०-२००. 


पृप्का; 6 ४/(--0) 5-0 ७090 कि ([022%/7)* | ८ऐ४ (४) | < ००, 


2 3, () (08 (४--) )%०१ 35 इप्ण्णयाण5 | २, (०), ! | 

4 

]. संकेत और परिभाषा 

माना कि 7,-/,(७), & का एक संतत, अवकलनीय और एकदिष्ट फलन है और जो ० के साथ 


साथ अनन्त की ओर प्रवृत्त होता है। माना कि » ७, दी हुई अनन्त श्रेणी है । 
(08 मे 
श्रेणी 2 ०,, | 20 7., # | द्वारा संकलनीय कहलाती है या प्रतीतात्मक निरूपणा में, 
कस 


20 | +, 7, # | 70), 
री 


यदि 
। (४ (०)/(८(०) )* )| जा “(7)/77 ४(४)५५ | 4८७४<००, 


उपर्युक्त परिभाषा में एक परिमित धनात्मक संख्या है (भ्रोत्रेखोफ़ [2] ) 


5607)। #औ?४घ७537॥0085370 72307]|5 
हु 
| 


रोज़ परम संकंजैनसरीयतेी7त/:5 43-59 ]47 
माना कि //) एक आवर्ती फलन है जिसका आवतंकाल 2# है और जो (--#, #) में लेबेग- 
समकलनीय है । 
बिना व्यापकता नष्ट किये हुये हम 7४), की फरि 5 श्रेय ग को हि सह फ्से द्् करते. 


का 2] जे दर यू पंत 





पा, कक, 


(4, 005./2.- ५ 8777. 7६)... हु 


जहाँ फूरियर श्रेणी के अ्रचर पद को शान्य मात्र लिया गया है। 
फ्रियर श्रेणी की संयुग्मी श्रेणी निम्नलिखित है 


गगद्ा-धाएय, चापतल 
< (09, ९०08 7४--6, ४7 7४) 55 2. हे (४) 
प । 
हा 


डे 
हि । 


इस पूरे शोध लेख में हम निम्नलिखित संकेतों का प्रयोग करेंगे 


पी 


४7 (४) ढ ६. (४-४) (४) बी लेमाध्यम म॑ धन 
#&(०० 0) -- 2! #- 7,(४) (08 [की | )०-7 005 #४ 6:29). | ह, । 


दिकी० प्रतिथ्रण 

5 बह आय ही सादता के साथ क्रिय/ देग के परिदततन से 
2. भमिका | के द हे हि 

(५0७) तथा 2-० ब्यटेन डाइआल में 4- उप 

मोहन्ती [!] से निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध किया है : ..... 


।+॥ प्ले थ्‌ द्‌ [ 


रु ब्ड 


प्रमेथ 4 : यदि 5) ४(--0)--0 गा 4:6८ 50, )$7 है। 


भ्ौर (8) | ०8 5] ४्पछ | <०, 
३ ८ह 0४७3 फिछईआाण धईका 59 ६43 (६४) ३8 डष्याएटएा2 


तो... - #$£ 3,(») «| #0,०.(%). .. |; ):०99] 


चल (पड 43 367 689: ९वतें 75प्रीफीपल८2 
(44 
जहाँ & € गर्भ आर /(०)5९४० (००),०0८:०< 2 तृप्लात्फ 90067 270व0ते स्याएकफप 0 


यहाँ हमने निम्नलिखित प्रमेय. सिद्ध की: है: जोः.उप्रयक्त प्रमेय से व्यापक है0॥0 -7.3] ८. ए. 7८४6९- 

8:32 | [0806 ७] टठमव्ट्माण्द0, 70 75 इपड85४९८प 

प्रमेय ३ कि ८-०0 0<:6८<<। तब ह॥[7)84] :+/).३ ७०४६ :] ८0ए7/७ठ[7%&[7070 ९०07065 
यदि प्रयुक्त रींज- संकलन विधि, 7. (७) निम्तलिखिता प्रतिब्रन्धींडा ८0 हप्या।ड 8७ 7९० ४००८७). 
(7.(०)/००१०४ :७)%7 के (: #&€घ्छ 796८८४ 40 98 9 (४८ 80५9४) 

लिये एकदिष्ट वर्धभान फलन है -चहय ८ाई कै हे सीरिक आयन द्वारा 2-3 ब्यूटेनडाइम्राल 


अं नदी के 
डा रब जा प 8: ि ॥ + 


है। रू 
जे | 27 8 


न 
7-4 7. (७) ८०0३7.(०४ “जबँस्छ-%छ की जिसके अनुसार डाइग्रछ़शके 
को संतुष्ट करे और 0 दे 7 सं या-एफा शथग ग्लाइकाल की उच्च सांद्रता की 


_४४(...0)--0 तंथां 008 कक 89 हैं) | डयूक्क, तथा बे मराश को पछल्ो- 


तब 22% (०) (०8 [#+] )०० ६ | &, 7.०), ! | 
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3. प्रमेय की उपपत्ति 


हमें ज्ञात है कि 
7 (+) ! पए४(6) झंप्र #/ वा 
व जी ८08 7४ 4४४ (8) -- डक 
श्रेणी हि 38, («) (08 (४--) )”7 & | ४, <(०), | यदि, 


० / (८०) >> न्‍ल्यो 
/ |. प्र, .) 2,(४) ६ 08 (४४--) ) “7? | ८६४< ०० 





अब, हा 
4<: गन | तार हि 2.0) 608 #ग/॥ (08 (४-+-) )77० | ७ 
+ह] “४ 0)| | ० | /(००) | ०७ 


समर 7 749 
हमें ज्ञात है कि 
की 0.70) 77 ([08 [#-+-7] )०7 608 का (//(०७)/० (4028 [७+] ) ४), 


उपर्यकत फल और अनुबन्ध (2-) से 


0 2 (०) 

| |, #0 0 5६ ४7688 । 
नस ० ८०५०4 (]08 (७+--)%7 4७ | 
 +-0(]) [ (29) द्वारा | 


अतः प्रमेय को सत्यता प्रमाणित करने के लिये केवल यह प्रमारिगत करना पर्याप्त होगा कि, 
[०] है ( ००) 

४ ६<(०))* 

ग्रब 7--/-(:-०)-१ के लिए 


(७ ९५ 
|, कक | (० ॥ [४० |, + 
पतय 0, 3+7% ७» (माना कि ) 


[# (५०, ) | ४८४-- 0 | ([०8 न कै स्वेत्र, 0<४< 


** ८098 7४5८-०0 (), 


रीज परम संकलनीयता ]49 
ग्रत: 


| रे ४ 7/(७) 4 (४) 
522 | | १८.(०))* 2 ॥4॥08 (४र--) | 77० ४७ | 








7 (०) 
-०[[, 9.७०) 7“ | हर हद हा ८ कट 


कक रा ब््ल्न तह छझ४“० | (2)से] 


का । हि 4 (08 अल पड हि (कत्क ०० 


(समाकलन का क्रम बदलने पर) 


प्र (नि 
+0 | गज । (2-2) से 


6 कह अमिनिडलल, कल 
“0 | |, हतव्घक्म+ 


“5 (2 | । ०४-; ) | सवंत्र 0<7#<# में 
'» (2:]) से 
/(७०३ है) +5०६ #77 //((०)/० ([08 ०)४ ०) 


सं वंत्र 0</<+#, इसे लिये 
०0 के ( ८2) ) 
अवानकााबतक ्ज् 3. न्‍अनलेलनललन-33332-343८+ उन ननलकनममन न 33 +++3+अच+++-3>+स०५> कमा सन या तप नमन: नमन - मन +ल नमक नमन नम पम अमन. 
(अल ऐ | 7 ५०८०) (08 ०) ४८ छा | 


८007 [००१ (०8 ०)*7 ४७ | (2-2) से 


नो । 6-7 7४-३२ (08 7) ८) 





| ([08 ० ) हे सवत्र 0</< था 
0, , और 7,,, के आकलनों का संचय करने पर प्रभेय की उत्पत्ति पूर्ण हो जातीं है । 
निर्देश _ 
. मोहन्ती, आर० । प्रोसी० लन्‍्दन संथ० सोस7०, 95, 52, 295-320 


2. ओगबज्े खोफ़, एन० । मंथ० जाइट०, ]929, 30, 375-86 


४ []373 ?3#5#3 6 /#&70७5370[37 ?307[[८७ 
४०0. ।5, (४०. 3, |७७५, |972 7०४९६ [5-459 


सल्फ्यूरिक अम्ल में 2८ (५) द्वारा 2-3 ब्यूटेन डाइआल के उपचयन 
का अणगतिक अध्ययन 


पी० जी० सन्त 
मोतीलाल विज्ञान सहाविद्यालय, भोपाल 
[ प्राप्त अगस्त 77, 97 | 
सारांश 


2-3 ब्यूटेन डाइआ्राल तथा 0८(७) की क्रियाविधि का सल्फ्यूरिक अम्ल माध्यम में अध्ययन किया 
गया । सक्रियरण ऊर्जा, आवृत्ति गुणक तथा एन्ट्रापी का मान क्रमश: 2:2 किके० प्रतिअणु, 2.5 »८07 
तथा -7:3 ०.ए पाया गया। 2-3 ब्यूटेन डाइश्राल की सान्द्रता के साथ क्रिया वेग के परिवतंन से 
यह सूचित किया जाता है, कि उपचयन की क्रियाविधि 0८(7७) तथा 2-3 ब्यूटेन डाइआल में !-! उप 
सहसंयोजन संकुल के माध्यम से ९-० बंध के विखण्डन द्वारा मुक्त मूलक बनाते हुए होती है। 777 के 
प्रभाव से यह सूचित किया जाता है कि सक्रिय आयन £7056 (80, )४7 है। 


+395(7४2 ८६४: 


छडकरएंट डफपलए णी ०्ञांचंबधंठतस ० 2-3 फ्रेणएग०९ दाठा 97 66 (६४) पक डॉएफ्रपानंट 
ब्लंत, 29 7. 6. 557, ४०६] इलंब्ाट6 (40[282, 5707७४, 

डि28८007 एटाफलला 2-3 >पांब्घर तांठग ब्मत 060५) ॥85 9 6छ४ 47ए८३प24८व बंता 5णेएप्रपपव॑९ 
बलंते गरार्तापश,. परगल एर्चपट 06 6प्रटाछुए 0 बटाएएना070, फिट्वृूपट्घटए छिटा0ए ब्यूत €म09ए 0 
बटाएएबक्रा00 898 72९४ 0फ्फ्ते ६0 96 2-2 ॥6 ८७8, 7706-77, 2:5] %८02/ मत -7.8] €. ए. 7८४०८८- 
परए९ए, #फ०्या 6 एकयबरता ती #बाल जात 2:3 छपागएतर दा0] ०0गाट्ल्माणबत00, 7 75 उप्82९४९० 
पी ०जातब्राए0फ7 प्राबटाबणांडय साए0[एढ8 त€९0ऋाएठगंपठा ०ी :] ८0णक्‍्ॉंप्बस्‍एणा ८2०गफॉल्ड 
ए6छ८लए (५) ब्यव 2-3 छाए तींण जंत ए-ए एछठकतवे ग5ग्णा इॉसिंगडु 8 76९ +2१0०७]. 
+#6 लींटट ठा लि। ठक फल कटबटा07 720९ 8पै88९४७ एंा6 8८४ए८ 8एटटांड3 ६0 96 लू ठ6 (50,) 77 


. ड्यूक तथा फोरेस्ट ने नाइट्रिक अम्ल की उपस्थिति में सीरिक आयन द्वारा 2-3 ब्यूटेनडाइआ्राल 
के उपचयन का अणुगतिक अध्ययन किया तथा एक क्रियाविधि प्रस्तावित की जिसके अनुसार डाइआल के 
एक अणु एवं एक सीरिक आयन के बीच उपसह संयोजन-संकूल अथवा ग्लाइकाल की उच्च सांद्रता की 
उपस्थिति में बहुग्लाइकोलित संकुल बनाते हुए विषमीकृत हो जाता है । ड्यूक तथा ब्रे मरा» को परक्‍्लो- 
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रेट घविलयन में सीरिक आयन तथा ग्लाइकाल के बीच उपसह संयोजन के कोई प्रमाण' नहीं मिले । 
लिटलर तथा वाटसं।भ ने 2-3 ब्यूटेन डाइग्राल के सीरिक सल्फेट के साथ उपचयन में, पिनेकाल के 
अनुरूप अत्यधिक आइसोटोप प्रभाव की श्रनुपस्थिति के कारण (४-५४ बंध के विखण्डन द्वारा इसका उप- 
चयन प्रदर्शित किया है । एथिलीन ग्लाइकोल के सीरिक सल्फेट द्वारा इस उपचयन अध्ययन में हमने४ 
बताया है कि उपचयन ग्लाइकोल तथा 06(7५) के बीच !:4 सहसंयोजन संकुल बनाता हुआ आगे 
बढ़ता है । 2-3 ब्यूटेन डाइआ्राल के ०८७०, के साथ उपचयन की सूचना प्रस्तुत है । 


प्रयोगात्मक 


सामग्री : 2-3 ब्यूटेन डाइश्राल लाइट एण्ड कं० इंग्लैण्ड से मँगाया गया | 7-2 ब्यूटेन डाइश्राल, 
ऐसीटो ऐसीटीक एस्टर को लिथियम ऐलुमिनियम हाइड्राइड द्वारा श्रपचित करके बनाया गया (क्वथर्तांक 
]03" 0 मिमी पर) । सीरिक सल्फेट बी० डी० एच० कोटि का था। फेरस अमोनियम सल्फेट, 
सोडियम सल्फेंट वैश्लेषिक कोटि के तथा अन्य रसायन शुद्ध विशिष्टता के उपयोग में लाए गये । 


सीरिक सल्फंट बनाना 


सीरिक सल्फेट विलयन 2.// सल्फ्यूरिक अम्ल में इसके ज्ञात मार को विलयित करके, पूरी रात 
रखने के बाद छानकर फेरोइन सूचक का उपयोग करते हुए मानक फ रस अमोनियम सल्फ ट द्वारा मान- 
कित करके बनाया गया । 


अणगतिक मापन 


श्रभिक्रियाएं काँच की डाट से युक्त, बाहर से काली रँँगी बोतलों में स्थिर ताप (-:0702*6) पर 
की गईं। अभिकमंक पदार्थ का ताप, तापस्थापी के ताप के बराबर करने के बाद इसीके ताप पर ही 
अभिक्रिया बोतलों में मिलाया गया । समय के एक निश्चित अंतराल पर समभाग निकाले गए और उनमें 
अनभिक्षत सीरियम (7४) की सान्द्रता ज्ञात कर ली गई । 


परिणाम एवं विवेचना 


| वबेग-निय्रम 


जब 2-3 ब्यूटेन डाइश्राल की सार््रता उच्च होती है तो ०८० (7५) के विलोप होने का वेग प्रथम 
कोटि का होता है। 2-3 ब्यूट न डाइग्राल की सान्द्रता में परिवर्तत के साथ साथ प्रथम कोटि वेग नियर्ताक 
में जो परिवर्तन होते हैं वे सारणी में अंकित हैं । 


2-3 ब्यूटेन डाइआ्राल के सापेक्ष /&, केडआरेख से एक सरल रेखा प्राप्त होती है (चित्र-!) । 
ग्रत: 2-3 ब्यूटेन डाइग्आल की सान्द्रता के साथ साथ वेग में जो परिवर्तेत होता है उप्ते निम्न प्रकार से 
व्यक्त किया जा सकता है-- 
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4 (0८ ([७) __& (2-3 ब्यूटेनडाइआल) 
4 ८४+ ६-73 ब्यूटेनडाइआल ) 


| (0०9७) 
सारणी १ (चित्र-) में दिए आँकड़ों से परिकलित 
करने पर « का मान 55-57 और इससे ---' 08? प्राप्त 2 
होता है जो प्रयुक्त ग्रणुग॒तिक परिस्थितियों में (0८ ([५) तथा 


2-3 ब्यूटेन डाइआल के बीच बने संकल के साम्यावस्था 
नियतांक का माप होता है । 





साररगी ।! 


“2-2 ब्यूटेत डाइआ्ल की सानन्‍्द्रता के साथ वेग में परिवतंन 


((८6 7५०)-१.] ल्‍८ 0-204. (9,50,) - 0.336 /॥४ [(]-०0.35 88 _ ताप +-40 सें० 


2-3 ब्यूटन डाईआल >»< ! 0४ ध 4 ३८ ]08 ]/2.3 /॥, 
ग्राम श्रण्‌ प्रति लिटर प्रति मि० व्यूटेनडाइआल 

-38 ] 44 797 694 

का, 2-88 360 347 

5-55 4-79 80 208 

8.33 6-]7 ]20 ]62 

-]] 8-8 90 क्‍ 23 


2-3 ब्यूटेन डाइग्राल की सान्द्रता के साथ वेग में परिवर्तत यह बताता है कि 2-3 ब्यूटेल 
डाइग्राल का उपचयन 0० (7५) तथा डाइग्राल के बीच : संक्‌ल बनाते हुए आगे बढ़ता है । 2-3 ब्यूटेन 
डाइआ्आल की सानद्रता में बुद्धि के साथ वेग-नियतांक में कमी का न होना भी एक ऐसा! तथ्य है जो उपचयन 
में केवल :] संकल होने की पुष्टि करता है क्योंकि डाइआल के । से अधिक अणुओं के साथ बने संकूल 
अपेक्षाक्षत अक्रिय पाये गये हैं । | 


2. ५८ (7५) की सान्‍्द्रता के साथ वेग में परिवर्तन 


प्रथम कोटि वेग नियम के अनुसार सीरियम की सान्द्रता में परिवर्तन के साथ साथ वेग नियतांक 
में कोई परिवतेन नहीं होता है । 
8 75 


]54. ... पी० जी० सन्त 
सारणी ८ 


सीरियम की सार्द्रता के साथ वेग में परिवतंन 
2-3 ब्यूटेन डाइग्राल--] ! -] »€ [07%26 (स,50,) 50,336 /4 


[(0]८ ०0.35 24 ताप 4070 
(6 (५) » 0* 4 >< 0* 
ग्राम श्रणु प्रतिलीटर प्रति मिनट 
]-]] 8-]3 
740 0-74 
5*53 8-4] 
3-70 8-9] 
24 0 33 


3, आयनिक सारद्रता में परिवर्तेन करने का प्रभाव 


सोडियम परक्‍्लोरेट विलयन, जिसमें संकल बनाने की न्यूनतम प्रवृत्ति होती है आयनिक सान्द्रता 
परिवर्तन करने के लिए उपयोग में लाया गया। परिणाम बताते हैं कि आयनिक सान्द्रता में वृद्धि उपचयन 


का वेग मन्द कर देती है (सारणी 3) । इससे ज्ञात होता है कि आयन और उदासीन अ्रणु पररुपर क्रिया 
करते हैं । 


साररगी 3 


ग्रभिक्रिया वेग पर आयनिक सान्‍न्द्रता में परिवर्तेत का प्रभाव 
(2-3 ब्यूटेन डाइआल) क57!7 » 0-% ॥4 (8,50,) 55०.333 १४ 
(6८ 7५) --.] »८ 0-१ ताप 40*८ 


]९०८॥०0, ५ (४) /. >६ 0% 
ग्राम भ्रणु प्रतिलीटर प्रति मिनट 
0:000 0-35 8*3 
0-333 0:68 8-00 
0:666 :0] 7-65 
:000 ]-:34 द 545 


4 '333 %68 .. 4657 
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4. हाइडोजन आयन सान्द्रता परिवर्तित करने का प्रभाव २0 


गा 2 


परक्‍्लोरिक अम्ल का उपयोग करते हुए हाइड्रोजन आयन सान्‍द्रता «५ !2 


परिवर्तित करने पर ज्ञात हुआ कि अभिक्रिया वेग [स्* ] सान्द्रता की वृद्धि. # 

के साथ साथ बढ़ता है तथ। वेग इसके अनुक्रमानुपाती होता है (चित्र-2)। कर ग्रह 

प्राप्त फल सारणी 4 में दिए गए हैं । ठ्ठ 7 फढ 
(#--> 
5|6. 


सारणी 4 
हाइड्रोजन आयन सान्द्रता परिवर्तित करने का अभिक्रिया वेग पर प्रभाव 


(2-3 ब्यूटेन डाइआल ) --.]>८]-8 0 (छर,50,) -0.333 /48 
06 (५)-१. ५८ 0-8 ॥४,७--.68 ॥/ ताप 400 


ग्रमम श्रणु प्रति लीटर (छ+) प्रतिमिनट #| «८ 0$ /0/(नि+) 
(0-346 4$'67 :35 
0*:675 833 4*23 
.006 2*76 .26 
]-340 7:25 -28 
4-672 2*85 -36 


हाडंविक तथा राबटंसन #! ने बताया है कि सान्द्र सीरिक सल्फेट में प्राय: सभी सीरियम 
(८(8९),) ३ » के रूप में उपस्थित रहता है जबकि चान्स तथा सोपरा_ ने बताया कि ४ सल्फ्यूरिक अम्ल 
में सीरियम ४ ४०(0प्त) (50,)2 7 के रूप में रहता है। फिर भी हाइड्रोजन आयन का प्रभाव 
निम्नलिखित साम्यावस्था को सूचित करता है 


0०(50,),-% -- घछ+ स्ू|े तर 0८ (50,),7 


5. गअभिक्रिया वेग पर सलफे 2 आपन का प्रभाव 


स्थिर आयनिक सान्द्रता में 50,-* (सोडियम सल्फ़रेट) मिलाने पर उपचयन का वेग प्रभावशाली 
रूप से कम हो जाता है । 


]56 पीं० जी० सन्‍त॑ 
सारणी 5 
सल्फेट मिलाने का ग्रभिक्रिया वेग पर प्रभाव 


(2-3 ब्यूटेन डाइग्राल) --.] ८0-% ॥6 (त,50,) --0-333 74 
06 (ए)--,]] ,८0-8 ॥/ ७७०0'35 2४ ताप 407 से० 


]२०,५०, >८ 02 ग्राम अण्‌ प्रति लीटर ४3 %८ 0% प्रति मिनट 
0-00 6-90 
4*6 5-47 
8-33 4*4] 
2-50 3-9] 
6:66 3-5] 


(500, ) के विरुद्ध वेग नियतांक के व्युत्कम का आरेख सरल 


300 
. रेखा के रूप में प्राप्त होता है. (चित्र-3) । इस परिणाम की व्याख्या 
इस मान्यता के आधार पर को जा सकती है कि प्र0० (80, );7 "२ १2० 


(50५7) के साथ निम्न प्रकार का संकल बनाता है : 
घ्र6८ (50,)7+80,-% <> प्नरठ० ($0,),-५ तथा प्रट०(50,) "९ ०. 8 ४ 
कि हे है ५०० 504]%70' -+- 
की तुलना में एक निरबंल उपचायक होता है क ड्। मक 


6. ताप का प्रभाव 
अभिक्रिया का अ्रध्ययन 35? 40 , 45", तथा 50९८ पर किया गया। आँकड़े सारणी ०५ में 
दिए गए हैं । 
सररगी 6 
ताप का अभिक्रिया वेग पर प्रभाव 


(2-3 ब्यूटेन डाइआ्ाल) -],] ,८0-2 ॥4 (छ,50,) -- 0.336 /४ 
(0८ (7५) ---] २८ 0-8 ॥/ (८--0.36 2४ 


निरपेक्ष ताप ४» 0» प्रति मिनट ४, >< 04 प्रति सेकण्ड 
308 4.4] -92 
39 8-3 3-54 
38 3-9] 6:05 


3223 23:50 0:23 
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निरक्षेप ताप के व्युत्क्रम के विरुद्ध लॉग विशिष्ट वेग नियर्ताक 
([०४ #) के आरेख में सरल रेखा प्राप्त होती है (चित्र 4) । रेखा के 


ढाल से परिकलित सक्रियरा-ऊर्जा 2!2 किलोकैलारी प्रति ग्राम अणु | * 
है । आवृत्ति गुणक 772 तथा 48 के मान क्रमशः 2:5८]0 म तथा 8 
--7.30 ८. ७. हैं । जी 
विशिष्ट वेग नियतांक --. ८ फ मन न लि समीकरण “2 कप ला अ- 
। ह न #07 --> 
गा 
546. 7ए 


हे ( ः 
द्वारा परिकालित किया गया है, जिसमें ८८ -ह तथा £ सकुलन अभि- 


क्रिया के लिए साम्यावस्था नियतांक है । 


ब्यूटेन 4-3 डाइआल तथा ब्यूठेन !-2 डाइआ्नाल के उपचयन के वेग की तुलना सारणी / में दी 


गयी है। 
साररगी ? 
(06 (५७) )--.]] ५ 0-* ॥/ (8,50,) 5 0.336 34 
(डाइआल ) --.] »८ 0-8 30४ (७) 55035 36 ताप 5070 
डाइआल /। >< 0% प्रति मिनट 
2-3 ब्यूटेन डाइझाल.. 2349 


]-3 ब्यूटेव डाइआआल 9-8] 

2-3 ब्यूटेन डाइआल की सान्द्रता के साथ वेग के परिवर्तेत से इसका उपचयन हमारे द्वारा सूचित[4) 
एथिलीन ग्लाइकाल के सीरिक सल्फेट ढ्वारा उपचयन के समरूप ही है । भ्रत: ड्यूक की क्रियाविधि से 
सहमत होकर हम यह मानते हैं कि सल्फ्यूरिक अम्ल के माध्यम में सीरिक सल्फेट द्वारा 2-४ ब्यूटेन डाइ- 
आल केवल संकूल बनाने के बाद ही उपचित होता है, जिसके फलस्वरूप संकुज, मुक्त मूलक बनाते हुए 
अपघटित होता है । 


0पत५ ... ठप्त, 


| ६; | 
पत-0-6प्न + 0०४७) से. स-ए--6फ्त 
है. ु 
2 8 कक 5॥ पछ-0-0--0०(09४) + छ+ 


| | ह 
(तप, (३ द 


58 पोी० जो० सन्त 
0प. (“त4३ 
| 0 | 
छ-८-0फप्त न-जजरे. गि-५-0०9 -- (एरत, (त0 -- ५०(ए॥।) 
| ह 


पछ-0--0--06०(0ए) 


09, 
| 
प-0-6प्लच + 06 (५४) ----> 6प्त,ठपत0 -- प्+--0८(77) 
| तीन 
0पत, 


सक्रियण' ऊर्जा 2-:2 किलोकेलारी प्रति ग्राम अणु है । यह मान (५४ बन्ध के उप सहसंयोजन के 
माध्यम से विखण्डन के अनुरूप है तथा इसकी पुष्टि करता है कि 2-3 ब्यूटेन डाइआल का विखण्डन ग्लाइ- 
काल तथा ८८((७) के उप-सहसंयोजन संकूल के माध्यम से' ४ -( ग्रपघटन द्वारा होता है। अ्रभिक्रिया की 
एंट्रापी का मान 7-30 ८.४. भी संक्रमण धातु अश्रयनों द्वारा कार्बनिक यौगिकों के उपचयन से सामंजस्य 
रखता है तथा ७5 का मान अल्पऋणा अ्रथवा अल्प घन होता है | सीरियम का लोप निम्नांकित समी- 
करण द्वारा निरूपित किया जाता है : 


4(ए८७०) ए% (डाइग्राल) (८ 78 (डाइप्राल) ((८ ७) 


. 7 क्वा || १-% (डाइआल ) 
[# (डाइआल') 
अथवा ६८ [7४ ह्वइआ्आल) 

सल्फेट आयन तथा हाइड्रोजन आयन के प्रभावों के परिणाम यह प्रस्तावित करते हैं कि सक्रिय 
आयन प्रजातियाँ प्ट26 (50,),-* होनी चाहिए। वाटर्से तथा सहयोगियों ने ४ साइक्लोहेक्सेनाल तथा 
ट्रांस साइक्लोहेक्सेन -2 डाइश्ाल के वेनेंडियम द्वारा उपचयन का अध्ययन किया, तथा यह पाया कि 
विपक्ष साइकलो हेक्सेव !-2 डाइग्राल के उपचयन' का वेग साइक्लोहेक्सेनाल की अपेक्ष। दुगना है जिसका 
कारण प्रेरण प्रभाव बताया गया । 2-3 ब्यूटेन डाइआल का उपचयन भी -3 ब्यूटेन डाइमआआल के उपचयन 
को श्रपेक्षा 2-4 गुना तोब् होता है। यह भी शायद प्रेरणा प्रभाव के कारण है क्योंकि 2-3 ब्यूटेव डाइ- 
आल में से हाइड्राक्सिल समूह संगत है तथा एक समूह प्रेरणत: दूसरे समृह के उपचयन को प्रभावित कर 
सकता है। 


कऊतज्ञता-ज्ञापन 


प्रस्तुत कार्य में आथिक सहायता देने के लिए लेखक वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसंधात परिषद 
का आभारी है। सम्पूर्ण कार्य में मार्गदर्शन एवं उत्साहवर्धन के लिए डॉ० डब्ह्यू० बी० भागवत तथा 
डॉ० वी० एम० भाले भी धन्यवाद के पात्र हैं । 


जी. ००. ० 


(0 (00 बच ० (छा 


(:८(७) द्वारा अणुगतिक अध्ययन 322, 


निर्देश 
ड्यूक, एफ० आर० तथा फोरेस्ट । जने ० अ्रमे० केमि० सोसा०, !949, 7, 2790 
ड्यूक एफ० आर० तथा ब्रेमर, आर० एफ० । जरने० अमे० केसि० सोसा०, 95, 73, 3479 
लीटेलर, जे० एस० तथा वाटर्स , डब्ल्यू० ए०।. वही, 900, 2767 
पी० जी० सचन्‍्त, भाले, वी० एम० तथा इण्डियन जने० केसि०, [966, 4, 709-74 
भागवत, डब्ल्यू वी० । 
किग,ई ० एल० तथा पन्‍न्डों, एम० एल०। जने० अमे ० केसि० सोसा०, 932, 74, 7966 
हार्डविक तथा राबटंसन । कने० जन ० केमि०, [935!, 29, 828 
जोन्स तथा सोपर, जे० । जन ० केमि० सोसा०, 7939, 8]« 
बकोरे तथा नारायण ! जन ० केमि० सोसा०, !063, 349 


लीटलर, जे० एस० तथा वाटर्स, डब्ल्यूण ए०) जने० केमि० सोसा०, 960, 276] 


४][7]3॥3 ?3॥[5॥3 3 /४॥053॥7 6 89॥ ?8६॥[८3 
४० 5, 40 3, ]|४५, ।972, 79265 [6-64 


0.हाड्रॉक्सी-4-बेन्जामी डो थायोसेसीकार्बाज्ञाइड के कॉपर ([) संकीर्ण का 
चालकता-मूलक तथा भारात्मक अ्रध्ययन 


सहीपाल स्वामी, देवेन्द्र कुमार रस्तोगी, प्रकाश चन्द्र जेन 


तथा 
अनन्त कुमार भीवास्तव 


रसायन विभाग, मेरठ कॉलेज, मेरठ 


[ प्राप्त--अ्रक्टूबर 6, 974 | 
सारांश 
(2-हाइड्रॉक्सी-4-बेन्जामीडों थायोसेमीकार्बाजाइड (सलठठए52८) का उपयोग पी-एच 50 पर 
कॉपर के भारात्मक निर्धारण के लिये सफलतापूर्वक किया गया है। अन्य अ्रनेक आयनों का प्रभाव भी 
देखा गया हैं। इस संकीर्ण में धातु तथा लिगेण्ड की निष्पत्ति संकीर्णा के वियोजन, अ्रभिलाक्षशिकता तथा 
इसके विलयन अवस्था में चालकता मापन द्वारा स्थापित की गई है । 


3956779 ९६: 


(ठ्कषैंघटा०मा९फ्ेट छछतें 299ए/72९६/४ट डचरे3९5 6 2०99०९४७ (३) ९००००॥९5 जात 
0-9एक7#०5ए-4- 9स्थडप्ातठाफ॑उडट्क््ांटड-बडलिट, 29 ., ?., 5छवायां, 72. #. 4९०७०९॥, 
7, (४, ४ 20० 3. है, 8लएब४ा8०७, (6एडाएए ॥6ए9थ07767, +/९८ए०ए (४0686, /६८/एं, 


(0-#एक०ऋए-4-7क2बणांते 6० इ्च्याटबाउबगातट (लछ50) ४8४४ ए९८ला 5प्र८ट65४ पाए 
टागए0ए०व <9 6 ए/कएॉए्रढकाए त6९ककांग्रबाव00 छा ८0996 (॥7) &४ एप 5-0, 76 ढर्गिट्टा 6 
& प्रधाग९० छ किलेंशएओ 7075 88 250 7९९7 #पतांल्ते, एफ शाला 0 प्रात 7६00, 77 प्रा 
०0777 65 38 72667 ढगब)5उ6व एज ॥08 80009, टीब्ाबटाट्लेडद्राणा बाते 2०7तंप्रत्राएाए पर९88- 
प्राट्णलाह 70 50[00009. | 


(प्र8780) वर्मा) विधि द्वारा तैयार किया गया था। अनेक संक्रमण धातुओं के आयनों 2,3,87 
के साथ इसे कीलेटीकारक अभिकमंक के रूप में प्रयुक्त किया जा चुका है। प्रस्तुत शोधलेख में प्ला8'50 
के कॉपर (77) के साथ बने संकीरो के चालकता मापन तथा भारात्मक अध्ययन का उल्लेख है। श्रन्य 


लेख! में इस संकीर्ण के वियोजन तथा अभिलाक्षरिकता का वर्णन किया जा चुका है । 
7? 6 द 


62 मही पाल स्वामी, देवेन्द्र कुमार, प्रकाश चन्द्र, अनन्त कुमार 
प्रयोगात्मक 
कॉपर (7!) का भारात्मक निश्चयन 


पछत'50 के 5% एथेनॉलीय विलयन को मानक कॉपर सल्फेट (इसका झायतन आ्रासुत जल द्वारा 
00 मिली ० कर लिया गया तथा पी-एच मान बफ़र विलयन की उचित मात्राओं द्वारा 500 पर स्थिर रखा 
गया) बिलयन के अ्शेषमाजक (6*354 से 44478 मिग्रा० तक कॉपर सल्फेट) खंडों में मिलाया गया। 


न्--फ्रेकन 


च्े 


छप07/07॥४/877/ २ 0 -+- 
५०/४००८१।४॥॥४ #॥0 





2 3 4 


3 4- 5 
४११९।48/ ६ ८0/4/0।४६/77६॥७ ६) --+- ४०0( (४८ 0# /.6,4।४0 (॥7[.,) +-+- 
#6.] . *+ (६6.2 


चालकता मापन 


अवक्षेप को जल-ऊष्मक पर पाचन हेतु आधा घंटा तक रखा गया । इसे ठंडा करके सिन्टरित कांच मृषा 
द्वारा फिल्टरित किया गया । अवक्षेप को तब तक जल तथा ईथर की थोड़ी मात्राश्रों से लगातार धोया 
गया, जब तक कि फिल्टरित में फेरिक क्लोराइड मिलाने से कोई रंग उत्पन्न नहीं हुआ । स्थायी भार के 


कक 


लिए अवक्षेप 07 से० पर सुखाया गया । सारणी में प्राप्त परिणाम अंकित हैं 
पी-एच का प्रभाव 


निर्धारण हेतु अनुकूलतम पी-एच मान ज्ञात करने के लिये कॉपर (7) के प्रछ780 के साथ 
विभिन्न हाइड्रोजन आयन सानद्रताओं पर अनेक आकलन किये गये । इस प्रकार यह ज्ञात हुआ कि 
भारात्मक आकलन 3-5-5-:0 पी-एच मान पर सफलतापूर्वक किया जा सकता हैं । 


ग्रन्य आयनों का प्रभाव 


अनेक घनायनों तथा ऋणायनों की उपस्थिति में कॉपर (77) का निश्चयन करने से यह ज्ञात 
हुआ कि 892४5, 09055, (7-, ८,0,%- तथा सिद्रेट आयन हस्तक्षेप करते हैं । 


कॉपर (77) संकीर्ण का अध्ययन 
सारणी 7 


कॉपर (7) का प्रछ्ठए'50 के साथ 5:0 पी-एच पर भारात्मक निश्चयन 


कॉपर (77) 
हिल अर नरक नकल अल व तल अत कवर क रजत न 
ली गई मात्रा (मिग्रा०) प्राप्त मात्रा (मिग्रा०) अशुद्धि (% ) 
6:354 6-330 --0:38 
]2:708 ]2-690 --0:]4 
]9:062 ]8:952 --0:57 
25-4]6 25-495 -+ 0:007 
3]-770 3]-680 --0:28 
98:24: 37-994 --0'34 
44478 44-580 --0-23 
सारणी » 


कॉपर (7) की पुनः प्राप्ति पर अन्य झ्ायतों का प्रभाव 
(कॉपर की ली गई मात्रा 2:708 मिग्रा०) 


अन्य आयरन 


382+ 
(057 
(४0%४# 
(2:27 
५(77827 
चित 2+ 
0]|)५+ 
| 

७ की 
8 ही 2 
॥ 5 
(४९,१०7 
सिद्रेट 


मिग्रा० 
॥ 80 +08॥ 
3-0 
353 
94-6 
22:0 
23-6 
]4*8 
8*0 
200 
[5-0 
]5*5 
66:0 
8-:0 


ली गई मात्रा (आयनों की) कॉपर की प्राप्त 
मात्रा (मिग्नरा०) 


]4-68 
]2*66 
2 /2 
250४ 
2*:65 
502 ह, 
]5-08 
]]-69 
]2* 78 
2-69 
]2*-70 
3-67 
3-48 


63 


64 कापर (77) संकीर्ण का अध्ययन 


चालकता मापन 

काँपर (7) की ल़्ठाए'50 के साथ अभिक्रिया का अ्रध्ययन एकचरीय” विधि करा किया गया। 
40% एथेनॉलीय पर8त'852 विलयन प्रयुक्त किया गया तथा एथेनॉल की प्रतिशत मात्रा प्रश्येक 
विलयन में स्थिर की गई । प्रत्येक विलयन में धातु तथा लिगेण्ड की निष्पत्ति !:] के श्रनुपात में पाई 
गई। चित्र [-2 में इस निष्पत्ति को प्रदशित किया गया है । 


कऊंतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक ओऔद्योगिक एवं वेज्ञानिक अनुसन्धान परिषद, नई दिल्‍ली एवं राज्य औद्योगिक एवं वैज्ञानिक 
अनुसन्धान परिषद, लखनऊ के आर्थिक सहायता के लिये आभारी हैं । 


निर्देश 
]. वर्मा, आर० एस० । जने० इण्डियन केमि० सोसा, 966, 43 (8), 588 
2. स्वामी, एम० पी; रस्तोंगी डी० के; विज्ञान परिषद्‌ अनुसंधान पत्रिका (प्रेस में) 
जैन पी० सी० एवं श्रीवास्तव, ए० के० । 
वही । इज़्राइल जने केमि० (प्रेषित) 
4. वही । इण्डियन जनें० केमि० (प्रेषित) 


35. नायर, एम० आर० तथा पांडे, सी० एस०। प्रोसी० एके० सांइ०, 948, 278, 286 


४][73॥03 ?37/5॥43 6 /&7॥05370737॥ 3६/7][८० 
४०0!. |5, ४०. 3, |[७५।॥५, [972, 782०६ 63-70 


क्रियात्मक फलन तथा सावीक्षति हैंकेल परिवतें 


आर० एस० डहिया 
गरित विभाग, आयोवा स्टेट यूनीवर्सिटी 


ऐमीस, श्रायोवा (संयुक्त राज्य अमरीका ) 
| प्राप्त--मार्चे 27, 970 | 
सारांश 


प्रस्तुत शोध प्रपत्र का उद्देश्य ऐसी प्रमेय खोजना है जो आत्म व्युत्क्रमता गुण का उपयोग करते हुए 
सार्वीकरण कर सके और उसका उपयोग कतिपय सम्बन्धों के सत्यापन के लिए हों सके । 


309056723 0६ 
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पु॥6 ०2]6०६ ० प6 ए/टइटाए 04०6० 45 8 (60720 ८0.76८८वैं "छा 76 ६76० 2207 
9ए परञ्नंग8 76 एए००6०४४ 06 ४८ #टटांफ० लए बण्ते [0 प5९ 4 ६0 दघबजधा एबं 7८]2/.0775. 


!. हैंकेल परिवतें 





8200 «| ४७३ (७9 /0) % (॥) 
के सार्वीकरण को निम्नांकित रूप में परिचय कराया जा रहा है : 
2») चलकर) | है. 0 कह 0 4097) 0) 69 (.2) 
रा 7(2%७) 7'(/-- ] -7>-॥४2-- 22-/)  ._)- 
जहा ९ /,/०4/9,) १५ ५ 7! (४) नत ४ दा फल £ 


॥70, 728 (#) ध्थ् ६) 4 (० न 7025 &0::72) 


ए ] -- ॥-- !१, ०-- | --7॥8४--20--/ _ ) 
24 (] --2%, ४-+-]--2॥2--20, ४-+- --४*४ 2 
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बशरतें ?(७-+-] +20--007>0, तथा 28 न ॒ तो पूर्णा क है और न शब्य है और समाकल (.2) परम 
ग्रभिसारी है। 


विशेषतः जब 2--#---% तो (.2) (.) में समानीत हो जाता है। व्युत्क्रम सम्बन्ध 
(.2) का रूप 


च्च 


५ है! हर 
09)" | (90707 $५,७०/७३७४ २-) 5 (2) % 


होता है बशर्ते (/()| तथा (४(४)| का सार्वीक्ृत हैंकेल परिवर्ते विद्यमान ही, 2(०--]--2%-22)>0०0 
तथा 2% न तो पूर्णाक हो, न शून्य हो । (.2) द्वारा प्रदशित फलन &(७) /(») का 9,.,+व/9,) ,४ परिवत 
कहलाता है । विशेष दशा के रूप में यदि /((४)--४(७), जिससे /(+) स्व्रयं अपना 6, ६+/8, , ,% 7 रिवेंते 
हो तो यह कहा जाता है कि /(३) $»,॥+/2,),७ परिवत में आत्म व्युत्कतम है शौर उसे 7, ६,./9,»,७) 
द्वारा व्यक्त किया जाता है जब कि हैंकेल प/रव्रत (.) आत्म व्यृत्कमः फलन को /23, द्वारा व्यक्त 
किया जाता है । 


प्रस्तुत शोध प्रपत्र का उद्देश्य आत्मव्युक्रमता गुण का उपयोग करते हुए ऐसी प्रमेय की खोज करता 
है जो ऊपर के सार्वीकरण से सम्बद्ध हो तथा इसका उपयोग कुछ सम्बन्धों के सत्यापव के लिए करना है। 


2. प्रमेय ।: माना कि (7) /(७):55४(२?) 
(7) &श-शो-श७-7/१ (४) से की, 0+7/3,2%0 * बीच ही तो 


_(४५-22+ $)/| - 20-- 2204-५४) 
श्र है 4 ] [१॥ हा 5552: 9 हर 9 अमण्यह 'नत-+लीयन लक कमन-भनननन-«म-+॥ ५» नमन नमन धन नमन 5» ७ सा नकल धन »कलमंभ  ल्‍ ७3 न ५थल»+ कप का ज० नह “भरने नकवन्‍क १ ३लभ+ ३४४ कप ऊन लगन ७४ न ५४१3 पक मनन करपम ५ 4७५९३ 30 ९8%8७७»43७७७७५%०»५०क ५4 
टटए हा हज का ला हाय ककश्काउकॉशिेफढ-कछ-करका हु 


4 (27--/#-- | ) | है ए-+शेग+- हू) /-+20-2% -+ है, ४-४7 पक, 
/ /(2४४--३) को ऐ 220 20] 3+-3/2, 7--2३0--४४--£# + 3, है शान; ॥ का ड 
(2) 


बशरत /() तथा &”-श५-४४-7/2 ८(&) सतत हों और (0, ००) में समाकलनीय हों ; //(»--20) 
208) 220 तथा 2% पूर्णा क नहों हैं और ३ से बड़ा है । 


सु 


उपपत्ति : मानाकि ४१४" $।.,६.व/2, 3 ,४४ ( ) (४ 


75 +] --#--20) 0, 28 न तो पूर्णा क है और न शून्य है तब 


| 


2 ” ] ५ वि 
3-/3 ३ #)४' | &ए 78(25/(४४)) ४277 #,, ६+/2,). ल्‍!४ हे हे (2.2) 
(8--2) :> 0, /(9+]+ ४-:2%७) >>0, 7(०--20-#%४--/) :> ई 


या. %#-8 ३ $) #* 2700-/ (८४०. 7"(5४-+-) 7 --४/2-- 3--77 - $ ) 
है आग 2 300 नम /(७--४/2-)--#-+- 3) 


क्रियात्मक फलन तथा सार्वीकृृत हैंकेल परिवते 80/ 





को 2 कद ४) रु ] 


ण्‌ 492 /--7४-- है 


६-5 ६5 (2-9) 








थ्‌ ॥--$ । ] 97+9/५-/3-7 (६/8 3 /(5+ ७/2) /(5-- /४+ [/2) / (०-+-5/थ - है +- 7४ -- ) 
अथवा 4 0४% अर //2--४--/४ 3 हा ४77) 





६-7 ००0 7! 
(फू ठ 
407 3 4 व 2 लोड 
८ बम. ०५ 


है ठ --है--/ +- ) (४ ) 0 -॥7 +- है 


(स्ूए- 20-27 4+-) रखने पर और तब समाकल का मान निकालने पर पोलों की ४७७०-2४ + 2) 
_-2%/--9--2, द्वारा व्यक्त किया जाता है, ४ घनात्मक पूर्णाक हैं । 
(--)ध(/--22-- 8 + 3) ४ (9०-20 -- 272 | ॥-- |) 





। हा ला गा नल व 
॥777-8 ३; ( ) मत ना कक तो] / (#/2+ 8 +-) 4 (/2 न ४ + $) 
2 (076 ॥-)//%) (25) 


/ /(७- 20--%४+7- £+ |) ५८४४- 7४. |) 
] 7(9- 20 -+- 8)/(५-- 20 -- 207-- 3) /  (॥४४--/7-- 3) 
-) ..0. 2 02(7/-२४५-१)१)- हू 
अथवा 27 । /5)52 (] 722) 8 [3 7 82+6 [)778--3/9) 70-20 -- #-# डे 3) 79%- 3) 
न 8. 9-22 8. 3.-०/: 
४--2)+" है, ०--22-207 + 33 है - 270 (2-6) 


दर 
"3 4 9-- 
के 5 का ठु रे 2--23--72४--/+ 33 है 7 रन ६: ] 











प्राप्त होता है । 
माना कि (9) 7) 5४ (7?) (2.7) 
ना (2) (2-8) 


55% /// 
तथा (7) (६8 /55४ १-७४) + ३ पु तो, व ) ः के 


(2.7) तथा (2.8) में गोल्डस्टीन प्रमेय को व्यवह्ृत करने पर 
5) 


| ४ जि | [0 80) 5/ १-४) +३ 6, (वश जा 


० के लिए लिखने पर तथा दोनों ओर 2?-# द्वारा गुणा करने पर निम्नांकित मिलता है 


॥ 
7 ६५ 7297-2२ -49॥॥ (3+3/2 | की --47५-2722- 2/ 9 (2४) [00 06 । 


[७ ४क५) # ४! हा 
द के ०. 


>< ९ 7०,/:+/2, १५३१४ प््स 
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(2 7) की सहायता से व्याख्या करने पर 
प्0 7, १ ४--/2 (22 हि 
ए/-शे-शा-हि+8:४ | 2४-४१-७-7१ ४» 9) (५3: ।72, 577 ।( थ्‌ ) तट 
कर ५9॥- 20 --2॥॥+-(3 रे ' ४ 79-- 2+ न /(४--22-2/8 + 9) / (४87 / [ ) | 2 |.% 
4 (8/4 +-7) (“ । "७ 22--7४--+- 8) 2(2४--$) 





3 2) -- है, #--2) -- 2/98 न+ भर है -- 20 हिना 2&+6% 
| 2 38+-3/2, ४--28--27--/४/ कक, कहा है. £ )क: 


यदि #&-शो-थ्यना/॥ 6 ४) से 20 %/,).,00 बे हो तो हमें वांछित प्रमेय प्राप्त हो जावेगी 
3. उपप्रमेय : यदि हम ऊपर के सम्बन्ध में #--0----% रखें तो हमें निम्नांकित मिलेगा। 
माता कि (0) /७)5&(7) 


() %"78 8(४) + 0५ 





कप छल कि 2 090 है हा] पा 

का 4 %७:८ 8 आज बा पड हु | ४ 770 [ प्र पड ० 
7 2 कक ह 

£ (//<--7) पा ै ] 0 


बशत /४) तथा »”-7/2 2(४) सतत हों तथा (0, ००), 22(8):-0 में परम समाकलनीय हों । 


8६७0९ /(0७ज+4/५; 


4. भ्रनुप्रयोग : (५) 


4+44. /४४ 


माता कि ५/(४७) ०, , , 44 





83, “709, «५०७ + 07, 72-१०, है-०४॥ नै //<--०- ह! 
2/2 --2-- ४४, --२--१४ +- //2 + ३ -:33 03 2 


2, (# +- 9, 2, #); 20--:27:>9 के तुल्य है । 


। 4 और है, 
०2) -.. 4 22 27 «क-य (।-#,0 ४7 | 89५ ,५५ “07, 7 श्थि है नव -- 2 ऐ। के 
& (7) तर टिक हा है 8 :४/2--२०-४) --३--॥४ 4-४/2+ ८7, ,, 2७ /* 





हि । [7?- 9) --2/7+]7 
नो; ४ क्रकयक्राड 





> 0 | 0 नही “ पर्रिशरि-ओो "किये “रेएशप्क 2-०४) 
7५ 9५2 --)--%, 6,, 8५, ..., ? 
ग्रत: (2.) से 
27 220-29/१- 2 ० ४) --+0]५ 692 न्न +-+8/, थे 0०-/६ --/ -- 772 न ्ट बा 24 | 5) 
द 7+2,#440 4. 7/2 --ह--४४, --२--४४ +- ०2 7 -> 43 235 093 +«७७ 





क्रियात्मक फलन तथा स्वीक्षत हैँकेल परिवत 69 
(एन थतेन-3)7(४--20 - 28+3)/(# -- # - ]॥+7 


, 27/2-7-७४-/१+/2 
श 
४०). 7(3/2-_ ्ड -) 7(७-20-४७-६-- ३) 7(2%-- २) 





--+ 07 प्थि--+ 00 आओ, मकान लक 


67 


हा |[-- 8३, बा का # कक 
हा 2-१ --72, 0., 0 


2 
)-७७४ (74, 
ग | 8, #+टे 











। इु हक हा 2--20-- 27४ -- 3, 7277; “० 
/2--, रे 2--४१ै--227--& + ह, 3-#न-न-# 
८(8--2)>0 :(»-22)>३3, ह(॥)->३, 24--]7>>%7> 4. 
विशेष रूप से, यदि 8--20--4)2--4%- , तो 
०० नि “04, ८:09, «७७ --8/, 7/2--)--६, --0-- ४2 +[2 का] 
0 एक &2७/2-- 3-६, 0,, 2,, ...., 87 
977 धर “24१+ 9, #४--2)2 - 2% 3 3-29 -्) न 
3/2 -- 7 सर 3 /-ा40-२%४--£ + 3, 3--४॥ + /८; कि 
[5१2 ए- ० ) ॥ (४०-2३ है) 7(2%७--॥) 
| शिशनफडशाजश न], _ मल पल किलर लक अनझ-+- तनु [ 42 220-7-व 
(४ शत + $) 4 (४-४) - ४४४ + है) / (:४-- # -- 2) 


84, 28% न -- 07 7टे हि कि ७७७७७. (4-2) 


(4- १ -:४४, 04, 0५, -.., 8? 
2(॥-#-- 9)-20, 24-- ]>>7> 4. 





टी ८9 ([ 
7'-+" ८59 रो 


(3-2) 20, 2४-2१) ०३8, 2(७)->३, 
(0) माना कि ऋशन/2 28 -]. | )(/+7/4) /॥,, ,। ५ (१/४१ -- ) 
2? ५/(०० )) )४ यदि 0<#<] 
(४ ४+-/8 ( ( हि )) लक /,/ (#/2) (४ - (774 2॥/25/ (४१ -- ) 
यदि 7>7 


8 (4) +८ (25 --])० +/4 





ग्रत: (3-) से, हमें 
/22४-/3+& वि ००-82 -77/2, /(#) 7(४-+ $ )रन] 
(25... | ) /+7/4 ४+7/2 (४ (/*-- )) गंजत) (“८ 
(2 2 
3« 9५9 
श्न्कः स्द ८ 


| &(१--)"6 3,,,(१/(४४- ४ 8/2 स्मट 


0 7 
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॥(90)>--]; 7(१)>-2, 8१- हक] प्राप्त होगा । 
विशेषतया यदि ॥--2०»--। तो 


9_]) ०/4 


[क १४४) 0430४) कम - 3,,.(१/(४४--)) ६४ 


/2--] ) ?/१ ा 
ध्द मम ४0४४४ -१)), 7, (०) ००४: 


(० इसी प्रकार &#77/8 ८ ४४ #_,5..8(४) को #; मानने पर(3-) : 


पथ की _ श्र ७+270+ 8) किक शक टी 
फ्का-ोजिड ८ /$ >..2५-७ (४? ) व्मिय (9-3) 7/(02--) 70 रा ठा9 ) न हु ० | ३.9 कर ] / 
0 (»)-० --४. 
निर्दश 


],. एडल्यी, ए० । 'पए'०68 07 वशादहाबों परएश्याइ0ितफ, भाग )ं 
तथा 77, बंटसैन प्रोजेक्ट, 9054.. 


2. सिंह, एस० पी० । गरिएत, 30604, 45, 9-8. 


७(पराह०७. ठिप्र€एंगओ त6 7 0880टॉक07 तंए३ 


3. डहिया, आर० एस० । 
7६८(प। ९४ 50838८8, 3964, 64, ]75-8]. 


७९८० ७४5०४९ /६७४८४४४८४४९८४, 965, 309, 


4. वही । 
(56), 39-326, 


४।]|॥273 7३7 5॥924 /४॥0७59॥0॥93॥ ?3६॥[८8 
४०0!. 5, ३०. 3, |७७५, [972, 792०६ [74-76 


पछ-फलन तथा दिगुण हाइपरज्यासितीय फलन के गुणनफल 
बाले कतिपय समाकल 
एफ० सिह 
गरियत विभाग, राजकीय इंजीनिर्यारेग कालज, रीवाँ 
[ प्राप्त--अप्रेल 23, 970 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य कुछ ऐसे समाकलों क। मान निकालना है जिनमें #-फलन तथा द्विगुर। 
हाइपरज्याधितीय फलन के गुणनफल सबिहित हों तथा उतकी अनेक विशिष्ट दशाओं को व्याख्या करना है! 


39579 ८४: 


50776 ईंपा९छ४०5 बंछए०ंजए पा एए०्तेंपट६ 5 भ-शिटसं0छ गतें त004० 8ए996782९०- 
ग्रा९जट.- फायर, 29. #. क्राएए,. ऐिवएन्परच्या।. रत थिन्वागिव्याब08,.. .0एटएदत 
7827768677798 (४0]९86, ८७०७. 


पुफाल ठाब्न तणी फरं$ एथए०० 48 ६0 €एथेपककाल 5075 7८87०४ 47एणरंग्् 6 ए/0वंए८ 0 
-पिलांठ्य बगावत १0प०]6 ॥एछ967-8९०7८०फेट घिला।0ा ब्यतें पाछंफ ग्रष्गालए्ठप8 एबए7९०पॉौथए ९886६ 
[8०९ 9687 दा5डटप्रषडटत, 


4, विषय प्रवेश: प्रस्तुत शोध पत्र में हाल ही में श्रीवास्तव द्वारा प्राप्त प्रसार की सहायता 
से कतिपय अनन्त समाकलों का मान निकाला गया है जिनमें 2/-फलन तथा दिगुण हाइपरज्यामितीय फलन 
के गुणनफल निहित हैं । चूंकि 7-कल्नन हाइपरज्यामितीय फलन का सर्वाधिक व्यापकीकृत रूप है ओर 
इसमें विशिष्ट दशाओं के रूप में अनेक सुप्रसिद्ध वैश्लेषिक फलच तथा अत्यन्त सामान्य प्रकृति को 
सममितीय फ्रियर अप्टियों के एक महत्वपूर्ण वर्ग सम्मिलित हैं तथा यह द्विगुरा हाइपरज्यामितीय फलन 
ऐपल के फलन, सार्वीकृत हाइपरज्यामितीय फलन तथा दो सार्वीकृत हाइपरज्यामितीय फलनों के गुरनफल 
में समानीत हो सकता है श्रतः यहाँ जिन समाकलों की विवेचना की जावेगी वे अ्रत्यन्त सामान्य फल हैं 
आर इनसे अनेक रोचक तथा नवीन विशिष्ट दशायें प्राप्त होती हें । 

फाक्स [2. 9. 408] द्वारा प्रवतित फलन को प्रस्तुत करके निम्न प्रकार से पारिभाषित 
किया जावेगा : 


रा | हे । (6/2 2))./. | ही पा (के 00 ४35) # हे के (ही 6/) | 
0४ | | (4, कि 2 | (60, /) ७ के 
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/ ृ 
7४ 7(०0/-॥७) 7/ 7(]- ०-०७) 
/य, / 





|| हा हर 
जा ॥ हि 9७४३३ पक 20० ६0, (4) 
४7 ॥(]--8,--/,.9) [/ 7(6:--८ 0) 
तक अर कु पे (4/--6/) 


जहा & शून्य के बरावर नहीं है और रिक्त गुणनकल को इकाई के रूप में माना ज॑ वा है; #, 4, 6 तथा । 
पूर्णाक हैं जितसे [<॥<€ 4, ०<४< की शठ होती। है: 3 चिट 5 0 व , ५) 
धनात्मक संख्याएँ हैं और ८/४--, 2, ..., /), 04, 2, .... 4) सम्मिश्र संख्याएँ हैं। /, समाकलन 
पथ है जो समाकल्य के पोलों के वद्धमान एवं क्ासमान अनुक्रम को पृथक करता है। //-फलन सम्बन्धी 
इन कल्पनाओं का पूरे प्रपत्र में पालन किया जावेगए । 


ब्रावसमा [3, 9. 279, (6-5) तथा 9. 246 (2 6)] ने आ-फलन के भ्राचरणा को 


। [6 है। 
४ [| (५७ ०/)) 0/%/५ गे 
० (00 6] | 20४) यदि % लघु हं 


. न “लक की 
के रूप में दिया है जहाँ गत 538 5.0 तथा ०८-क्रांश /९ | (/557, 2, ..., 0); 
१ कम ः . 
6 | [(८ ! 
५ है ) 3 ४५) (पी मम 
पा. 8, | (8 60)/0(*/) यदि # दीब हो 


जहाँ 


अल 4 3 3 मत 
2 कण 2750, 8>फदक हे (2... ) (75>, 2, ..., /); 
उच्य 7. अन्त | 


१4 ९, ५ 
6णा *& 2नी * - 2/ च्वव4>0 तथा [कह ४7%. 


| 
ली अच्टकी | मचा है? मै । 


ह। 


प्रस्तुत शोध के लिए श्रीवास्तव [ 9. 426, (-2)] के निम्नांकित फल की झरावश्यकता होगी : 


टोलसक [0 ६०) : (०; (०); 


27९0) 9 (-।)"0-+-0)7(2)+%) 
(8), (७) : (४); (०१); 


कि 


2:0८, 2१८ | अर ग [ 20)) गा १) औ जाप) (८) 


7 7५ 2ट-३, (०), (०) : (८); (८): 
8 | ह हक 2 | ; 
१+ ३, (0), (४) : (४); (४); ?2|» (2) 
जहाँ 4-4 --6&€४--8'- 20, “6-4 --८”<#--8' | /0' तथा » के समस्त सम्भव मानों के लिए 
जिसमें अूल्य तथा ऋशणात्मक संख्याएं अ्पवाद स्वरूप हैं । ( 4) द्वारा ४ प्राचलों का अनुक्रम ७,, ८५, ..., ८, 
दर्शित होता है और इस कठ्पना का पूरे शोवपत्र में पालन किया जाबेगा । . द्विगुण ह।इपरज्यामितीय फलन 


“7-फलन तथा हिगुण हाइपरज्यामितीय फलन के गुणनफल वाले कतिपय समाकल *. 773 


के लिये जो संकेत है यह बर्चनाल तथा चाण्डी [4, 9. !2] के अ्रनसार है क्‍योंकि इससे पृर्व॑ कम्पे 
द फरी द्वारा प्रचारित [5, 9. 50] संकेत से अधिक संक्षिप्तता आती है । 


42. यहा पर जिन समाकलों को सत्यापित करना है, वे हैं; 


रँ 


00 ५ ( रा है, 
टशकीपाए-22 | (0) (4) : (6) (४); 22, 2॥ | [8 द् क्‍ (०७) हज 
॥ (0५ 6) 2 608 80 7 तह | कह | 8,0) 

2005?77()) ७ (०-४ 2-5४) 7(2) -+- #) फ् | “7, <तै्न-॥, (5), (4) : (८); ८); 


४'(2))%/# (77 ! 0 न मै (6) ५ (6) * (६); (६); है, 


अप हा ॥-- है-7/3 72%; ६०%, ४४) ), (|--#--)--/, 7४ 
4 है । 4250 + ये 5 
(2-72) 72 (/29 ०॥)) 
(<2-) 


जहाँ. 4-4 - 6६४8-29 +2, 4५4 +6"€४--87-2' (४+ )+72) (4--], ..., #), 
ह। 


2 हा (2 ४ 
3, ५8) हज ण् 7<0 3' 2 / 2. ४ न गर 0|-- 3 ०0 7: )./-- 0 तथा ४472 3 <_ २ प्री, 
मन है + है हि रथ है 4 तता हज 


मा 9+)५-] 6-८ | (८), (०) : (८); (४); । 2/॥ (०3 /८/ | 
तथा. इोगलक (कोट 7 80 : ७ ७ टिल शिव कायल हुक 


_2/१727"0) ७ (--)/()--॥) /"(2) --४) फ ॥ 2लै-73 (4), (०) : (८); (०); 
४ (20). ४5०0 (77) 200 00060 ० 2, "| 


५ 


हु को 2 [ बी 28-५0 $7 7 ० 70, [(०७, ४/))) ( -+३7-- ३ 3--३/ -- २०, ॥7) 
33835 68 (।-7/29 277), (/% ०५)) 


(200) 
जहाँ (७-|-०0, %४) ढारा (4--9, ॥), (४--/, ४) को अं कित किया जाता है वशर्ते .[-- ४ --८<&४-- 89 -[-/0, 
4-० ८४८ 2--2 -- 25 


रे । 2 -- 2-20 कट 0(|--, ..., 6), 7<€ 0, 0/>>0 'तया | €  [< ३. 
| | 
उपपत्ति : (2:]) को लिछ करने के लिए प्रसार (:2) को लेकर दोतों ओर /() से गुणा करें 


और 0 से ० सीमाश्रों के प्रध्य ८ के प्रति समाकलित करते हुये संकलन तथा समाकलन के क्रम में 
विनिमय कर लें तो 
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207) ९, (--)7()--७) है (20 -+-7) 


,॥००३०७०७६७//बदप०५& अत ॥3०8५१५५३९५आाआमकरतकत मे ७४७३३तं+० गं४सक ३ ३०4४४००४५/५५४७६०३॥ ५ 


| । द्श्ाट पा का ०05 2%25, 2/<| ८) ध <- /पछ) , (॥९) 


(9), (०) : (४); (४); 


“79% 20-79 (५), ( (८); (८); घ० ००) ८: हा 
| (8), (०) : (4); (४); ५» | |, ॥॥+) (०). (८) 42, (2'3) 


यदि 44-8७" ८६:०-- 2 -- 20, 4-८ - 2 - 2, ॥(॥+-१+-१)-०० 
जहाँ /<)-50 (|८|/) यदि ८ लघु हो । 

समाकलन तथा संकलन के क्रम में परिवर्तन बंध है (6, 7. 500] क्योंकि 

() श्रेणी 


०७ (- ।)7()१--४) / (20-+-/) -8, 2) -| ४, (०), (४) : (०); (०); ॥ 
(+2) कमल) थी । 3+-१, (8), (१/) : (4); (०४/) ५0, “| 


70 
संतत अभिसारी 0<2<+.४, जहाँ ४ काल्पनिक हैं । 
(0) /() « का संतत फलन है जिसमें & के मान <:. ८,> 0; 


(४) कथित प्रतिबन्धों के अन्तर्गत (2-3) के बाई ओर का समाकल परम श्रभिसारी होता है । 


अब (2-3) में 

[(०५ 2] 

(४५ “()/ 

रखने पर, दाहिनी ओर ४४ फलन को (]-) में दिये हुये समतुल्य कंटर समाकल से प्रतिस्थाधित करने 
पर, समाकलनों के क्रम को बदलने पर जो कि समाकलों के परम अभिस रणा के कारणा वंध है 
[7, 9. 320 (22)] की सहायता से झ्रान्त रिक समाकल का मान निकालते हुये तथा (-) को सहायता से 
इसको व्याख्या करते हुये हमें (2-) की प्राप्ति होती है । 


(34 
री (<) ल्ःटरएण हटाए 4 कं [8 





यदि हम 


४ १ 
हि) चथय क (०) से ५ [किला (०७) | 
: / 70% | (769 /( 3 


ले तथ! ऊपर दी गई विधि से आगे वढ़ तो फल [7, 9. 333, (43)] के द्वारा हमें (22) की प्राप्ति 


3. विशिष्ट दशायें : ४०८० तथा «65७० मानने पर बाई ओर का द्विंगुग हाइपण्यण्यामितीय 
फलन दो सार्वीकृत हाइपरज्यामितीय फलनों के गुगनफलों में खण्डित हो जाता है और (2) से हमें 
निम्नांकित की प्राप्ति होती है : 


0-फलन तथा द्विगुण हाइपरज्यामितीय फलन के [ शवफल वाले कतिपय समाकल 73 





। हु ट2क पट ग 67 /ैड (पी ॥ 2:८८ | पु | गा 2/<| ह् [8 १४ रा | धंट 


०%-० 7(2) » (--0)7"(»+#४)/ (2) -+ |) प 2»--7 : (८); (०) ] 
अर कर र मे शा अर क 05. 


८ ॥.20)%/% का (४)! लो (ं (८“) 
+3 (53 (.[--१ -- --/ ॥०), (० पक हैः है 
कि $ 3 23 /८#)/ 5 ( नश््नी कि 3- 
2 (7 +2, 4॥7 | ॥ । (5 “7 25 72) $ ((8५9, ०4) ) | ट ४ 


सूत्र (3-) की वैधता उन्हीं प्रतिबन्थों के अ्रन्तर्गत (यदि 4-# तथा 4“) हैं जो कि (2-।) में दिए 
हुये हैं। 
दूसरी ओर चूंकि 
मे (05 (8) + (०3 (8): (८), (६), (०,; 
2, हर __0: 
0 050 जि कक 8), 0१, ७४ | बदि 0 


(2']) की विशिष्ट दशा ८-54 -+ 5-३ 0 से हमें बहुत ही उत्तम परिणाम 


रा ( )3 ०9 था ! 
कम 27770 
(न [(0) 2] है [5 


2१-०१) ७ (-)3+४7"(20+/) 
< (2»)%/४ ॥..0 (7) : 


| है। 
१(०४५ ४५) | , 
(8, ५))4 





के अं 20 60% «7 
तरल |. 24 (0). * | 


(+73 (+7 | 8,70४ (| --7/ -- है -- 2५ ॥2), ((०॥) (/)/3 | -+# + है पा 85 हक (3-2) 
#+2, (+7 (॥--/2, 72), ((% ०४) 


प्राप्त होता है जो (2.) के ही समान प्रतिबन्धों के श्रन्वगत 4-+.4 -+2-8' 55८" +२0'७० वध है । 


पुनश्च, यदि 6+2055], 45 ईन॑ै व बज आज को प्रथम प्रकार का बतल करत 
7, (८), कहें और ,/, का मात दाई झार गाल के प्रमेय [8 9. 49] द्वारा निकाल तो ध्यानवृवक 
परीक्षा करने पर पता चलेगा कि 


[ ( 6५3 “| ) ) 
(8५, ०) || ८ 


] (+, [+#] | | (]--१--४५ १7) | (०४५; ४/))५ (रण औ--/2, 7) (3-9) 
च्डः ०९५ /वा' 7+2$ (+ ४. 9 ($ 23 ॥2) ३. 0, 45 ०५)) | 





मा ६, 
| ८०-१४ 4 7, (८) 7), [किट 


यदि (#+मे+ ये ( ही (/+ ४ <3(/-5, ..., ))  7<0;, /7>0 
टी 


तथा [७/४ /|[< ३74४. 
इसी प्रकार फल (2-2) हाल ही में सिंह [9, 9. 723, (2)] द्वारा प्राप्त ज्ञात फल है । 
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यहाँ यह कह देना रोचक होगा कि समाकल (3-) तथा (3-2) से समाकल्य में बाई ओर पाये 
जाने वाले कुछ अथवा सभी फलनों को बदलते से विशेष रूप से [8, 9. 05, 9. 305] फलों के प्रकाश 
में कतिपय महत्वपूर्ण फल प्राप्त होते हैं : 


॒ 2 आल मे हर 8 शक दक 
_्ज हर] /८/ न ४५४३७ ० ( न्‍॑ ५ ८] *. था ४०] ५ ९. ९ 
2४ ३ । 40 वही | 2, ४ 


८, 9, ध-- 0-7; 6; 6, 
पा 6, 8-6; 7 032 टी ५0६६ 
तथा 223 हे |] 8, ] बह व 5 ४ *| व< ॥ । लक 9 


क्योंकि उपयुक्त प्राचलों के चुनाव से 77, को बेसेल फलन में बदला जा सकता है और साथ ही कमर्स 
के द्वितीय प्रमेष के उपयोग से इसे ४, में रूपान्तरित किया जा सकता है [8, 9. 26]| फिर ,/”, को 
व्हिटेकर फलन 2४, ,, (४), वेबर के पंरावलयी सिलिडर फलन 7),(»), प्रथम प्रकार के बेसेल फलन 
4५»), सार्वीकृत लागेर बहुपदी 7.,,(० (४) तथा हर्माइट बहुपदी 27,(७) में लाया जा सकता है । 


निर्देश 
, श्रीवास्तव, एच० एम०। प्रोसी० केम्बि०ण फिला० सोसा०, !007, 635, 
425-420. 
“४. फाक्स, सी० । टरांज० अमे० सेथ० सोसा०, 006], 98, 305-4209. 
3. ब्राक्सम।, बी० एल० जे० । काम्पोस० सेथ ०, !003, 5, 280-34. 


4. वर्चताल, जे० एन० तथा चाण्डी, टी० वाई०। क्वार्ट० जने० सैथ०, आ्रवसकोर्ड सिरीज्ष , /04, 
॥80. !!2.98. 


3. ऐपपेल, जी० तथा कैम्प द फेरी । 7ग्राढाता$ #िज९ाएुषट्शालाएजतुप०७. 6 99५7 
8[77९770५५९ ?0]ए7>77०5, गाथियर विलसे पेरिस, 
]926. 

6, ब्रामविच, टी० जे० आई ० ए० | 0) 479700 02007 ॥0 (6 व।९ट07ए 06 ॥7॥- 
॥06 5८/४८5, 965, 

7, बेटमन प्रोजेक्ट । वंब!९४ 0 वजा6हुए.] एशा$इतठियआाए, मं कग्राहिल, 
8954, खण्ड 7. 

0, रेनबिले, ई० डी०। 59९८०) 407८४०४४, 965, 

9. सिंह, एफ० । प्रोसी० केस्ल्रिण फिला० सोसा०, 969, 65, 


7235-730., 


४ ][3॥3 ?975030 /80॥0७05०३॥0]॥9॥ ?3६+]|८8 
४०. 5, ४०. 3, |५७५, [972, ९१४९६ [77-80 


पिरिडीन ऐसोटिक अम्ल के बफ़र द्वारा 76 (त), | (ता), ऐसे (), ०० ता) 
तथा १४० (५) के मिश्रण का पत्र-वद्यत-कण-संचलन पृथक्‍्करण 
पुरुषोत्तम भट्ट चक्रवर्ती तथा सुशील कुमार गुप्त 


रसायन-विभाग, होल्कर विज्ञान महाविद्यालय, इन्दौर 
| प्राप्त-नवम्बर 20, 97 | 


सारांश 


प्रिडीन तथा ऐसीटिक अम्ल के 65 पी-एच वाले बफ़र को विद्युत्‌ अपघट्य के रूप में तथा *78 
वोल्ट/मिमी ० बोल्टता-पात का उपयोग करते हुये #०(77॥] ), 20 (777 ), ऐसे 77), ७०(77) तथा 
0॥० (५7) के मिश्रण का पूर्ण पृथककरण अतिव्यापत के बिना तथा पढ़्टों के न्यूनतम-विस्तरण के द्वारा 
सफलतापूर्वक किया गया । प्रस्तुत अध्ययन में 4.8. ४9 (स्विट्जरलैंड) का 3276 माडेल-क्षेतिज पत्र वेद्युत- 
कशणा-संचलन टैंक उपयोग में लाया गया । यद्यपि स्पष्ट पृथककरण ओआधे घंटे में ही होते लगता हैं, किन्तु 
प्रनुकुलतम परिणाम दो घंटे की भ्रवधि में मिलते हैं । 

ख5डबटां 
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प्र०ए:, णंफ्रपाए ए८5पा६8 876 0766 प्र 
7० (7), &0 (7), 7४ त), 6० (7) तथा १४० (४7) का पृथक्करण श्रायत-विनिमय क्रो- 
च-ताप प्रतिरोधी तथा 


मैटोग्रैफीय विधियों द्वारा मी काफी कठिन होता है। इन तत्वों का प्ृथक्करण उच् 
संक्षारण-प्रतिरोधी गुणों वाली विशेष प्रकार की उच्च-सामथ्य मिश्रधातुप्रों के संघटत की दृष्टि से बहुत 
महत्वपूर्णां है। सुपर-सॉनिक जेट, गाइडेड-मिसाइल, रॉकेट आ्रादि के निर्माण में आने वाली भिश्रधातुग्रों के 


* धतंमान पता : रसायन विभाग, मोती लाल विज्ञान महाविद्यालय, भोपाल 


2 2? 8 


78 पुरुषोत्तम भट्ट चक्रवर्ती तथा सुशील कुमार गुप्त 


रचक इन तथा अन्य धातुओं के आयन-विनिमयी पृथक्करणों की सूचना कार्ल माइकेलिस तथा सह- 
योगियों(४» ने दी है । 

ऐसीटिक अम्ल तथा पिरिडीन के 65 पी-एच वाले बफ़र का उपयोग करते हुए क्षेतिज-पत्र वेच्य त- 
करा-संचालन द्वारा मिश्रण में से इन धातुओ्नों के प्रथक्‍्क्रण के लिये यहाँ वर्णित विधि सरल होते हुए भी 
एक अत्यन्त प्रभावी विधि है । 


प्रयोगात्मक 


उपकरण तथा अभिकर्मक : प्रस्तुत कार्य में 7/६8 (स्विट्जरलैंड) का 3276 मॉडेल क्षैतिज पत्र 
वेच् तू-कण संचलन-टेंक तथा इसके साथ का विद्युतू-संभरण उपयोग में लाये गये । 

इलेशर तथा शुल 2043 मार्का, 4]0 मिम्ी० « 40 मिमी० आकार की, एक-सार फिल्टर-पत्र 
पट्टियां सम्पूर्ण अध्ययव में उपयोग में लायी गयीं । 


उपयोग में लाया गया बफ़र, 0:0/ ऐसीटिक अम्ल में, बांच्छित (6:5) पी-एच प्राप्त करने 
: के लिए, आवश्यक मात्रा में पिरिडीन मिला कर बनाया गया । 


लोह, ऐलुमिनियम, कोबाल्ट तथा निकेल के क्लोराइड उपयोग में लाये गये । मॉलिब्डनम के लिये 
0॥000५ (ई० मक ) उपयोग में लाया गया । उपयोग में लाए गए सभी पदार्थ वैश्लेषिक कोटि के थे तथा 
उनके 0:// विलयन बनाए गये ।, 


विधि : कागज की पट्टियों को विद्युतू-अपघट्य विलयन में भिगोने के बाद विद्युत अपघूटय की 
ग्रधिक मात्रा को गर जाने दिया गया । कंसेट के ग्रन्दर, एक समय में, चार आर्द् पटिटयां रखी गयीं । प्रत्येक 
इलेक्ट्रोड-कक्ष में 650 मिली० बफ़र विलयन भरा गया तथा प्रत्येक विद्युत्‌-अपघटनी पात्र में पट्टियां, 
बफ़र विलयन में ! सेमी० डूबी हुई रखी गईं । 

कैसेट को सील-बंद करने के बाद, साम्यावस्था स्थापित होने के लिये !5 मिनिट का समय दिया 
गया । पट्टियों पर प्रतिद्श -विलयन ऐप्लीकेटर की सहायता से लगाये गये । विभिन्न धातुओं के विलयनीं 
को बराबर मात्रा में मिलाकर बनाए गये मिश्रण से 5 मालि० विलयन पट्टयों पर खींची गयी प्रारम्मिक 
रेखा पर लगाए गये । इसके बाद कैसेट पुनः सील-बंद कर दिया गया तथा साथ ही विद्युतू-धारा का स्विच 
खोल दिया गया । 


प्रयोग के अंत में पट्टियाँ उपकरण से बाहर निकालकर, कमरे के ताप पर सुखायी गयीं । 
घातुओं के विभिन्न पट टों की पहचान के लिये पराबैंगनी-प्रकाश एवं गन्य फुहार श्रभिकमंकों का उपयोग 
क्रिया गया । 


विवेचना 


50, 400, 50, 280 तथा 30 बोल्टों पर, 2 घंटे की श्रवधि में, विभिन्न धातुश्ों की गति- 
शीलता सारणी तथा 2 में दी गयी है । दूरियों की माप प्रारम्भ-रेखा से पटटों के मध्य-विन्दु तक की 
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गई । प्रस्तुत अध्ययन 30--2” ताप पर किया गया। मिश्रण अवस्था के अतिरिक्त पृथक रूप में भी 
प्रत्येक धातु की गतिशीलता का अध्ययन किया गया । दोनों स्थितियों में धातुओं की गतिशीलता समान 
रही । 


प्रयोग की अत्रधि तथा विद्युत्‌ अपघट्य के पी-एच में परिवर्तन करते हुए, विभिन्न वोल्टताओं पर 
अनेक प्रयोग किये गये । सबसे अधिक संतोषप्रद परिणाम 280 बोल्टता पर, 2 घंटे की अवधि तथा 6-5 
पी-एच के विद्युत अपघट्य के उपयोग द्वारा प्राप्त हुए । 

सारणी ! 
पिरिडीन ऐसीटिक अम्ल बफर (पी एच6:5) में विभिन्न वोल्टताशों पर आयनों की गतिशीलता ॥ 
समय: ४ घंटे, ताप 30-52” से० 6 --कैथोड की ओर दूरी, मिमी ० 


_ धातु आयन द्वारा ते की गई दूरी 


४07 # आ्रायन द्वारा ते की गई दूरी 
धातु 509५ ]00 ५ ]50 ४५७ 280 ५ 3 
त्‌ः हर ] व | रद ५ हर है | “कप, ] 
77८2 प्‌ ) 0.0 0-0 (०0 (0*'0 0:0 0.0 0.0 00 0-0 0*0 


([7] 

(तप) 5.0 7:0 9:50 7.0 22-0 :0 40-0 -0 48-0. -0 
(ता). 2-0 4-20 36-:0 3-79 46-0 2:09 90:0 2:25 08-0 2-25 

(). 24-0 4:80 38-0 4-0. 49:0 2:28 0]- 252. 3-0 2-35 


सारणो 2 


पिरिडीन-ऐसीटिक अम्ल बफ़र (पी एच 6-5) में विभिन्न वोल्टताप्रों 
पर |४० (५) की गतिशीलता 
समय: 2 घंटे, ताप 30-27 से० 


वोल्टता 509५ ]00 ५ 50 ०80 ए 3]0 ५ 
ऐनोड की श्रोर ते की गई क्‍ 
दूरी, मिमी ० ]7 97 42 ]9 24. 


सारणी में आयनों द्वारा तै की गई यथार्थ-दूरियों के साथ साथ निकेल तथा कोबाल्ट की गति- 
शीलताओं के, ऐलुमिनियम से साक्षेप, श्रापेक्षिक मान (१४«।) भी दिये गये हैं । 

निकेल तथा कोबाल्ट दोनों ही के प्रकरणों में "४ «५। का मान 50 ऐसे 50 ४ तक कम होता 
हैं। 280 ५ पर यह मान बढ़ता और 30 ५ पर पुनः कम हो जाता है । भरत: 250 ४ पर एक आदर 
पृथक्करण प्राप्त होता है। इस वोल्टता पर ४6, ४४, 7, ५० तथा ४० के आयनों की अधिक 
गतिशीलता के साथ-साथ, इन आयनों के बीच अ्रधिक आपेक्षिक पृथक्करण प्राप्त होता है । यह बात 
सारणी में दिये गए आँकड़ों से स्पप्ट है । 
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सभी प्रयोगों में लोह आगे की ओर बिलकुल नहीं बढ़ता और जहाँ पर था उसी (प्रारंभिक-रेखा) 
पर ही स्थित रहता है । 
प्रन्य धातुग्नों के सापेक्ष, मॉलिव्डनम की स्थिति प्रर्याप्त विशिष्ट रहती है क्योंकि इसमें ऐनोडीय- 
गति होती है । विभिन्न वोल्टताओं पर मॉलिव्डनम द्वारा ते की गई दूरियाँ सारणी 2 में दी गई हैं । 
कृतन्नता-ज्ञापन 
तत्कालीन शोध कार्य में सहायता देने के लिए लेखक होल्कर मह[विद्यालय के प्राचार्य डॉ० डब्ल्यू ० 
वी० भागवत के हृदय से आभारी हैं । 


निदंश 
. माइकेलिस, सी०; टार्लानो, एन० एस०; ग्रनालि० केमि०, !962, 34, 425-6 
क्लून, जे०; तथा यौल्स, आ।र० एस० । 


2, माइकेलिस सी; एब्स्लेज, एस०; अनालि० केमि०, 962, 349] 764-5 
काउल्टर, पी० तथा फॉर्टमेन, जे० । 
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सार्वीकृत फलनों वाले समाकल 
एम० पी० चोबीसा 


गरितत विभाग, उदयपुर विश्वविद्यालय 
[ प्राप्त--जुलाई !, 97 ] 
सारांश 


इस टिप्पणी का उद्देश्य एक ऐसे समाकल का मान निकालना है जिसमें ४[7] तथा &[9] फलनों 
के गुणशनफल सन्निहित हैं । 
39572 


[९३४०४ ५ 40९० एंजडु छ20०7०४5९त एशटधा०छ5... 29. ७. ९. (0989, ॥26047/:7९पां, 
० ६7८28, एागासए्टाआए एा ऐएंव॥एपा, एिल[98४97. 
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], विषय प्रवेश : 


हाल ही में शर्मा /श ने दो चरों वाले सार्वीकृत फलन को निम्नांकित प्रकार से पारिभाषित किया है : 
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ध27773 47 | ॥(6,+-5-+7) 
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5 (0 (५-70 (५५५ (०५५ > (2472) * कम गा हा आर 
रे कक) ः ः 
५१४77 733 48-77 728 ्‌ 


। 7 723 
कफत-०+) 7 7(०-) रस वत-थ्ष+ व 7-0) 0 के. के. 
है हे है च्य 
5 या 2 3 न पक पल व 
9 /७++) 7 7(०-०) 7 7(-०+ मे 7 7(०४-) , 7 7(-70+/ 
च्त | ज्च्याद्रता है _5772+7 4-473+7 ुल्8+ 
(*|) 





7 व 
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जहाँ 7, तथा 7५ उपयुक्त कन्ट्र हैं और घनात्मक पूर्ण संख्यायें 6, ४3, #$, 90, 43, 483 ?व५ १89) १४५, ४, 
तथा ४६ निम्नांकित अ्रनौचित्य की तुष्टि करती है : 


4222, (3>>7, 220, 4220, 0<%7 < #, 05:87 ४५, 05:४2: 4५, 0<_//8 <: 8४, 
0<7/8< 43, शर्त 2६ वा न 49 पैथा 2-28 4 -+- 43- 


<-50 तेथा 9-50 मानों को छोड़ दिया गया है तथा (8,) द्वारा 8,, &,, .... #/ प्राचलों का एक सेंट 
सूचित होता है । 


सुविदित संकेत /,[ /(6); 5]--४(), का उपयोग निम्नांकित सम्बन्ध बताने के लिये किया जावेगा 
४0) | **/0) ०, 26) >0, (8) 


कपूर/ ने सार्वीक्षत लैप्लास परिवते को निम्नांकित रूप में प्रस्तुत किया है 


(७ (0०००० ९२): ० (ञ 


जहाँ 0&:०&:७, 05859», (>-+-0)<2(०+/9), [बाप १5"#/< (७+/१--]»--8)# तथा ४ और 
४४ धन पूर्ण संख्यायें हैं । 


(-3) को संकेतों का प्रयोग करते हुये 
(5) २4४ (४); ०3, २5 व 83 १ ३7/77] (] *4) 


के द्वारा व्यक्त किया जावेगा । 


2. निरम्नांकित परिणामों की आवश्यकता आगे पड़ेगी : 
(3) गुप्ता [4, 9. 493 ()] : 
(68००९) कर ही) का व 0०००) ७ 
नई (2ग्र)(7770(#-7/2 -7/2/) (४)48 72५ ,+7/2( 7-40 (४) ४, 7&6,+7/2% -7/26 +7 
(22) (770(०+/8-7/22/-3/20 ) (247) (770(4+8-7/2८-7/22) (४) री 726,+ 7/26-7/8244 (0) -२ 
१/ 0 
ः स //2, 2] ४ के । है न्‍ न्‍ । £ के 34 ;ढ । जप 


7 ५ 6"//(4-7) 
70, ८ 
2७ हे ४8.2, ४70 -- ४.4 [4 (४, ८८); [4 (72, 72) ] 


0 7776 ] [4 (#, ०,)] ; [4 (७, 5५)] 87प7थ7४7/१/-० | 


770/--7228, ॥00 -- ४४० 97//7 छू-70 


(<4) 
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यदि निम्नांकित प्रतिबन्धों के सेट (4) एथा (2) की तप्टि होती हो :--- 


(४) अनृण संख्यायें 4, 2, ८, 2, #, 4, ”,. ०, /, », 8, निम्नांकित ग्रनौचित्य को तुष्ट करती हैं : 
कल्0, 7्त0, 202, 05454, 0<#<#, 0&8<6, 058, <€», 0<०<5८७, 2(4--४) 
स्ले(णनाी2), 2४>(4+?), 

2(०ना/)स्ट (279), वि 4[< (4--2-8०-३2)% [४०४ /|< (#--३9--२9) #, 

।॒ [2 १) 72८00 | ब्द्े (6०. 2 न ४ लक रु) क्र 


(8) [ड़ ह €(#-+8+4-30-$#-30-३2)% 2/+#+4)>७+-7+०-+-०), 








ध्पाछु कक <_ (#/ +- 288 -ै-222-- ईै/६्‌ -- ई/४/ -- ढै?8४0 -- 3772») गा, 
! ै 


2 (07 - ११) -- 7१०) >> (776 -+- १70 +- 87 न 7४०), एयए /र (6 प + 77 2 --] ) 


#रद 4 /र ( १; न: हि 4 + 3 हत ) <_0 


777 


उपर्यक्त परिणाम निम्नांकित के समतुल्य है : 


कु | ह ( न्‍ ) ०, हि (४ | ढक शक के ग०//थ 


न+ (24) (770(0-7/24-7/%) (५) >0 | -- </०+/2+- ४) (2व ) 7290(०+ 8-7/3%-7/26 ) 


> (2ल्‍) 7-79(4+8-7/20-7/82) (५) <//7<26|+/20 3/220+7 (8) 2 887<6[77/27-7/40 का (8)-२ 





; | [4 (29, 8/--4)]; [4(७, ००+4)] | ८+%/॥४(०-2) द 
४/--7/, 74 । हक 
हड। / | 
बह ४ ] [4/, ४८)]; [4(७, /2)] 2.2 
कं (५0 --7+, 2४72 --#./ ८) _$ अल / आओ) .. (42) 
777 7779 है ॥77, 0 | छफा एदन)0 ((-7) 
(8 अर हे) [4(70, ८.,) |; [4(77, 28) ] ॥2 (4-१ 


(४) जैन [5, (2:5.!] 
० ० 8/ जि 0 का ज! ( । ०] 
-१ 6: /760/8 30 & ६ (3५ +१/ | द॑। 
|; 0 (१० | ७0३) हि | (८५) 


। 2 है प 
न (247) ((#/-7/42-7/2%)(7-7/70) (॥४/27) (0-/५) ((--/./2) हक ८; --.37 6) श्र | 


८ +7/7775 8 +7/7|० (६ (८४), ॥ ( पे -- «-/)), (८४५३५ **०) ८.५) | 


2 ३/+77/277 , 6 +-7/॥727 ॥ड्का 
फाणफज स्लफ़र ।+ हर 
27777 (0/25 ४ (कर! ]--८ जा /) (0८+43 205 ॥/ $ 


(2-3) 
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यदि 2(८-+-9)>(५-+-9), 2(/-+-०)> (कै+/2): 


[878 १३7/४॥| < (७-+-१-$१- 80) ०7५ (78 2|< ((--०- ईटै-- $/2) ?५ 


किलर (४+; (॥-)+क)<6- पी 


हक॥ 2 (ह+- 0+थ)>० के 3 आम ही 222 


उपर्युक्त परिणाम निम्न के समतुल्य है : 
& [#य ८ (८४ ( “] ; 48, -3 0७७ 8: थे! | 
7 ले 


| ) 
>> (2+) ( (&72-3/2/2-4/2 >)(]--7//02) (४/४7) (2-२५) (/-7./2) न हा ९, मन हा ८ ४! ट्रा 


2 २/+77/702 , 0 +7॥/777५ (३ 


6+%/2775 [3+7/77/: । 


(॥) शर्मा [0, 9. 39(7)] 
ः 0] जम 
899 ५, ०७३५) धो 00 | 50% (ढी)% क 09) 
का 73 ) (८५,); (/43) ० 


23 “7773, 493-773 
(0) एडेल्यी [2, 9. 29 (47)] 


25 


७५, ४ [.|7* बट 258, (४) 
3. समाकल 


यहाँ पर जिस सूत्र को सिद्ध करना है वह है : 


[४० 0 | [(॥) /0#77)]3._ | क#कक्षए(८-2) 


8(7--/)3 7०६ [4(४, ८4--४)] 


5० ्ः ५ /(८. ) ॥.2) १2.4 [4(४, ८2८)]; 
“०१० । 3 ०220 | 
॥ कस / (८५) ) 0--॥४), ॥.2-- 


) १) ॥/7) १37/7 ली मा | (; [ “7“/ जज !)| 9 (६ 6+49 *५०७ 4.) 


लक... (७०) [4 77०5) (विस >० 


87%272((-१7) 


कह 


(<2*4) 


(23) 


(26) 


थ 
[८ ( | >) ] 20/५७/८८७0 १-० | 


॥70, ) [4 (78, 4..) |; 89॥//7 व्‌?) 
[ 


[4 (70 9 6 6 ) ] 


70)/-- 79), 7१70 --72० 
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555 (2%) (१-॥:४/70) ([(न+7-7/27-7/ (, (॥४) (०-२० ((-१/2) हा ह ८) (॥8)7/शा। (2-२५) 
है ॥ हि 


<्‌ (2) (2/॥7(7-॥2 ([(-+7-7/20-7/83५) 2-४ । 
[4(7, /8/--) ]; [<(7५ ण्व्र्य- )] 
[4(७, «०)] [4 /%)] 


| [4 (७, ८७)), [4 (0, ]--०५--/)), 
[४ (४०, ८8+5 -+*०३ ०..)3. 
| (८ (७४, 0७) ), ((92, ।--6) --४/) ), 

(४ (7४, ० » «४5 88) 3) 


ः ग 0 ] 
१7-27, 7१६ 


/2, 72. ) 
८७ (न #/) -- 77८ 
778 --770, 77० -- 77 


(00% न॑ 7१2 )-:४28 +-7%०)५ 
(70 --7४)) -- ४४४० -+- 7००) 











८7 0-२) 
| 87/॥१74-7?) 
(3') 


(0-२)४ 
7० 7) ट प ६ 
772 


2 87//7/4-7१) 


जब निम्नांकित प्रतिबन्धों की तुष्टि होती है: 


(“&) अनुण संख्यायें ७, », 3, 2, 8, 4, ?*, 4, 2, ८, 2, ०, 8, », तथा 8 निम्नांकित अनौचित्यों 
की तुष्टि करती हैं 4-20, १:20, 0<#€#, <€८&:0, <:4<€/, 0</&9, 09, 
2(/+०97> (२-४७), 2(/#+#ब्न॑-9)> (4-+?+#+9०), 2(/-+-23--4) > (+१+०+-०). 


872 (दर ) । <_ (४ --7४ -- ४.6 -- कुश४--३77६ -- ई7४---३१४४2) कर, 





[878 ४|<: (/--?-- है) - $/2) #9५ 





००2 (5) < (॥# + 77८०-॑- ४१8 --- ३80 -- 970 -- ३7०)/-- 3770 ) श- 
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(85) | 87९ हा ब (/८-- ४१ +-7%७ नी हाटन॑-॥ -- 970) -- ३29 -- ४४0 -- $#ल्‍०-- ३7४४ -- ३४4) , 
2(072-+- शा? 7 --#7०न॑- ०) >> (४4 --॥४6 नै? “- ॥2/--१४० +-7४ ), 
ग्रगप ह (-+- थन-7ग--7०४--२००७, (४-३, ..., /६; #5"57, ..., 6; £5, ..., ०) 
एड /((+थन॑शदइ--7--१) < 0, ( /-5, ..., ४; ४5८5१, ..., /?) 

उपपत्ति : 


यदि हम पासेंवाल-गोल्डस्टीन के क्रियात्मक. कलन [3] में (2:2) तथा (2:4) का उपयोग करें 
तो थोड़े से सरलीकरण के पश्चात्‌ 


ड एम० पी० चौबीसा 
ः 0 | ५ ] | 
॥ --22/2 ० [[८3 (72,8,--)[:[ ७ (४,००-- ) ] (दाया(6-2) 
(#%पवू-7) | 


| बे ०), | कम का ८८) ];[ 0५ (7, 75) | | धो 


(8 ७/५५ ( 72) 777(%/-- " ) 
778, न 
न 725 -../; ) [७ (४०,८०,) |; [ ८५ (४४,9०8 ) | 8%मिव-7)0 
(2८) /50 (८५) 

हक (9) (& (8,) 


20 हैक कल 60 0 (000).-%-2)0887-0०7) 
१+0४॥023 0+07/007%) ..__छाक्तद्ञाकाए (0०), ६/((४/४४) (,८, --/)) . (0७५, $ ) 











(3-2) 
जहाँ 

(७ (2 |) (770(#-7/29-7/9) %) ८४ 7८% :+/207-8) (24) 3-%)0(०+/8-7/2स्‍/-/20) 

(2) (7--0) (4 +8-/2८-7 /220) (॥४४)</, 7&6,77/27 -4/20+7 (४) पल कट! +/20-व/2/0+] 
तथा नत (24) ((//7-7/22 3/20)2(0-07/80 (॥//४) (0-२०(४ 7/9+ 57 ८/-- 2 (८,) 


(3-2) में बाई ओर का समाकल (3-]) में उल्लिखित प्रतिबन्धों के ग्रन्तर्गत पूर्णतया अभिसारी 
है। (2.) की सहायता से (3-2) के दाहिनी ओर के समाकल का मान निकालने पर हमें परिणाम की 
प्राप्ति हो जाती है । 


विशिष्ट दशाएँ 


३ है] 
,. यदि (3-]) में: ४-४१, ॥5-॥४७-०--], <&<-- :- 2 न्‍ 
// है 
6 अप 0 तर 48 € जप ठ 


» ०27२3 -- का 


2 


रखें तथा (2-6) का उपयोग करें तो यह हाल ही में शर्मा []0, 9. 42 (5)] द्वारा दिए गए समाकल 
में घटित हो जाता है । 


2... यदि #-१5०4-०0, ८5०४४--० -+] तथा सूत्र (2:5) का उपयोग करने पर (3-]) सक्सेना 
[6, 9..40(8)] द्वारा प्रस्तुत परिणाम में घटित हो जाता है। 


कतज्ञता-ज्ञापन 


उदार सहायता एवं पथ-अ्रदर्शन के लिए लेखक डा० यू० सी० जैन का कृतज्ञ है । 


0 कह ८ 


0 
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निर्देश 

एडल्यी, ए० । पुृ७068 ०ी [7/ल्टुए8&। 7 727080779, भाग 7 
मेकग्राहिल, न्‍्यूयार्क, [954. 

वही । प्राहालक विब्यडटट्मतेट्मांई क#प्रगट० 005, भाग 7, 
मेकग्राहिल, न्‍्यूयार्क, !953. 

गोल्डस्टीन, एस० । लन्दन संथ० सोसा०, !932, 34. 

गुप्ता, एस० सी० । प्रोसी ० नेश० एके० साइंस इंडिया, 7969, 39&, 77. 

जैन, यू० सी० । शोध प्रबन्ध, उदयपुर विश्वविद्यालय, !967. 

कपूर, वी० के० । प्रोसी० कैम्बि> फिला० सोसा०, (968, 64, 399, 

माइजर, सी० एस०। प्रोसी० नेडर० एके० बेट०, 964, 7-४७॥7], 49 

सक्सेना, आर० के० । प्रोसी० नेशनल इंस्टीदयूट साइंस, इंडिया, 7960, 
26, 400-49. 

शर्मा, बी० एल० । एनाल डोला सोसाइटी ब्र सेह्स, 9635, 7-79, 7, 
26-40. 

वही । प्रोसी०ण नेश०» एके० साइंस इंडिया, 967, 37, 


37-48. 


४ [3703 ?37[5॥3व व /#705953॥03॥ 7307[|9 
४०!. 45, [४०. 4, ०0०८८०96/, 972, 79265 [89-92 


जिब्बरलिक अम्ल, इन्डोल ऐसीटिक असल, आक्षीर दूध तथा थायोय्रिया 
का प्याज़ कन्द के जड़-व्धन पर प्रभाव 


श्याम सुन्दर पुरोहित तथा सुरेशचन्द्र अमेटा 
राजकीय महाविद्यालय, नाथद्वारा, राजस्थान 


[ प्राप्त--जनवरी 9, 972 | 


सारांश 


प्याज (8००० ८८००) की जड़ों पर यूफोबिया नीरीफोलिया और यूफोबिया ट्राइयूकलाई के 
मन्द-जलीय आक्षीर दूध विलयन का निरोधक प्रमाव देखा गया । जिव्बरलिक अम्ल के 2-5 अंश प्रति 
लक्ष, इण्डोल ऐसीटिक श्रम्ल (.4,3.) के ।08 ग्रामाणु (मोलर ) तथा । प्रतिशत थायोयूरिया के जलीय 
विलयन से सभी उपचारित कूुलक में जड़ों का श्रवलोकन किया गया। इण्डोल ऐसीटिक अम्ल से उपचारित 
कन्द मे 36 घण्टों और जिब्बरलिक अम्ल में 48 घंटों के पश्चात्‌ जड़ें दृष्टिगत हुईं । 


3958#729.0 


छ६८९६४ ० 3799०्णॉप्ट बलंते, वछचें00९ 3८९८८ बठ ते, ॥2०5 उछणयें ईॉ0ठफपएररओ ०णएछ 
दं8 #००६ शए०छएपा «७ कै प्क्र एल्छ़न छपेठ, 25 5फएचग7 5प्रावेक' शिपा०ा( बाते 5फ्ालए 
(॥93870798 3772८08, (50ए2ए776४॥ (0]682, ०४४० ५७०७०७ (र०]38:097) . 


पुल टरडिट 0 एडां0प5 टॉट्संटबाॉड बा: 09प770प्मस ढएएल-बपट (29--2९04.) 00 (86 706 
श/0शा५। ७३8 धअपवाट्त, कार्कित्यांगाएता बाते 270ण णि 46४॥ ८20६ 7000 ५४25 (07070 
एटा (76 >प० छ55 ९७0 49 कप बतुएट०प्5 8३० परपठम ठी 65 ते कब हद कक्ष बाते 
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प्रस्तुत शोध-पत्र में कई रसायनों का प्रभाव अनुकूलतम ताप (29--2” से०) पर जड़ों के भेदी- 
करण और वर्धत पर देखा गया । प्याज का कन्द इस अभियोजन के लिये इसलिये चुना गया क्योंकि यह 
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प्याजकन्द के जड़-वर्धेन पर प्रभाव 9] 


साररगी ! 


आक्षीर दूध, जिव्बरलिक अम्ल, इण्डोल ऐसीटिक अम्ल तथा थायोयूरिया का 
प्याजकन्द के जड़ बर्धन पर प्रमाव 





जड़ों की माध्य लम्बाई, इंचों में 

रसायन तथा उसकी दो दिन चार दिन छः दिन आठ दिन 
सान्द्रता पश्चात पश्चात्‌ पदचात्‌ पश्चात्‌ 
अनुपचारित 3-0 3-5 4.2 5-4. 


आक्षीर दूध (यू० निरीफोलिया) 


! मिलि० -0 ]-3 ]-5 -6 
2 भमिलि० 0-9 ]-] -8 ]-5 
4. मिलि० 0-8 0-9 -0 ]] 
6 मिलि० 0*5 0-7 कोई वर्धत नहीं 


आक्षीर दूध (यू० ट्राईयूकलाइ) 


[ मिलि० 0 -6 -9 2*0 

. 2 मिलि० ].0 ]-4 ]-7 -8 

4 मिलि० 0-9 -0 ]-2 :25 

6 मिलि० ()-7 0-8 कोई वर्धन नहीं 
2-5 ग्ंश जिव्बरलिक अम्ल 2:65 2-8 3-0 3-2 
80 75 इंडोल ऐसीटिक अम्ल -3 2*] 2-4 3-0 


: 4 प्रतिशत थायोयूरिया 05 0.7... 086 कोई वर्धघन नहीं 
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कम समय में रसायनों की क्रिया का प्रभाव प्रदशत करता है। आक्षीर दूध कई जटिल रसायनों से 
बना होता है, जेसे हाइड्रोकार्बत, रेजिन, श्रम्ल, लवण, कटेच्यू इत्यादि । 
प्याज के कन्द को आक्षीर दूध की भिन्न भिन्न सांद्रताओं में (। मिलि०, 2 मिलि०, 4 मिलि० 

तथा 6 मिलि०) 55 मिलि० साधारण नल के जल में मिलाकर चौड़े मुँह वाले अलग-अलग जार में जड़- 
वर्धत के लिये रखे गये । जिव्बरलिक अम्ल, इण्डोल ऐसीटिक अम्ल तथा थायोयूरिया की सांद्रता 
क्रमशः 2.5 अंश लक्ष, 707* ग्रामाणु तथा ; प्रतिशत रखी गई । इन सब रसायनों को 
साधारण नल के जल में घोला गया । लगभग एक ही आकार, नाप और तोल के प्याज-कन्द जड़-वर्धन 
के लिये चुने गये | जड़ों और तने की वृद्धि का प्रेक्षण क्रमशः हर दूसरे दित तथा 2 घंटों के पश्चात्‌ 
किया गया । कनन्‍्द के जड़ तथा तने के उपक्रमण संस्थान पर जिब्बरलिक अम्ल और इण्डोल ऐसीटिक 
अम्ल को 20 मिनट तक उपचारित किया गया । 


परिणाम एवं विवेचना 
प्राप्त परिणामों द्वारा इस निष्कर्ष पर पहुँचा गया कि रसायन उपचारित प्याज कन्दों में जड़-वर्धन 
की गति धीमी हो गई, जबकि अनुयचारित कनन्‍्दों में जड़ों की औसत लम्बाई 3.4 इंच तक अभिलिखित 
की गई। शआक्षीर दूध तथा थायोयूरिया उपचारित जड़ों में 2 इंच से ज्यादा लम्बाई नहीं देखी गई । 


जेसा कि चित्र में दिखाया गया है कि जिव्बरलिक अम्ल तथा इण्डोल ऐसीटिक अम्ल से संसाधित 
जड़ों में उच्चतम जड़वर्धन केवल 3 इंच हुप्रा । तने की ग्रधिकतम लम्बाई को मापा गया। इण्डोल ऐसीटिक 
अम्ल से उपचारित कन्द में यह लम्बाई 69 इंच पाई गई जबकि जिब्बरलिक अम्ल से उपचारित कन्दों 
में तने का भेदीकरण और वर्धत 3.2 इंच पाया गया । आ्राक्षीर दूध से उपचारित कन्दों को 98 दिनों के 
पश्चात्‌ साधारण जड़ों की प्राप्ति के लिये सामान्य जल में रखा गया लेकिन यह प्रत्यावर्तन सिर्फ , 2 
तथा £ मिलि० वाले सांद्रित विलयन से उपचारित कन्दों द्वारा ही प्राप्त हुआ । 


सभी उपचारित एवं अनुपचारित कुलकों में सूत्रिभाजन का अवलोकन किया गया। प्याजकन्दों 
की जड़ों की प्रविभाजी क्रिया उत सभी अ्रनुपचा रित कनन्‍्दों में साधारण पाई गई जबकि रसायन उपचारित 
कन्दों में यह धीमी पड़ गई । इतलिये प्रस्तुत प्रयोगों के परिणाम सिद्ध करते हैं कि थायोयूरिया तथा 
आक्षीर दध जड़-वधन में निरोधक हैं तथा यह निरोधक रसायन कोशिका के जननिक भागों पर क्रिया 
करके उनके वर्धन पर प्रभाव डालता है। जिव्बरलिक अम्ल तथा इण्डोल ऐसीटिक अम्ल की प्रयुक्त 
सांद्रता जड़ तथा तने के व्धेन के लिये संतोषजनक पाई गई । 


निर्देश 
[, कस्तूबाई, ए० पी० तथा खान । करण्ट साइंस, 4968, 37, 7-(2. 
2. बोस, एस० एम०त था मावव कृष्ण, डबल्यू । बुल० सेण्ट० लिट० रिस० इन्स्टी० सद्रास 954, 
3, 32.39. 
3. हिल, एल्बंट एफ० । ... इकोनामिक बॉटनोी, द्वितीय संस्करण, !95॥, पृष्ठ 
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म॒दा में सूक्ष्म तत्व के रूप सें निकेल 


शिव गोपाल सिश्र एवं पद्माकर पाण्डे 


कृषि रसाथन अनु भाग, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 
[ प्राप्त-मार्चे 30, 972 | 


सारांश 


उत्तर प्रदेश के आठ जिलों की मिटिट्यों में विनिमिय निकेल की मात्रा -709779. से "32ए7फ. 
तक पायी गयी । यदि मिटिट्यों में अधिक कंल्सियम कार्बोनिट रहता है तो प्राप्य निकेल की मात्रा घटती 
जाती है। ऐसा शायद निकेल के अविलेय पदार्थों के बनने के करण होता है। जिन मिदिट्यों का पी-एच 
कम है उनमें प्राप्य निकेल ग्रधिक पाया गया । कार्बनिक पदार्थ और विनिभेय निकेल में कोई सम्बन्ध नहीं 
दिखाई पड़ता । 


395६9 2 ८: 
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० 3]]38790०90, .3]9957020. 


पुफर ल्ूपाब्ा३०व)6 पं 2076४ ० इगीड फिठफा सलंडगा दाऑजलेलड ० पएरएगा र-१व6४॥ 
एथ४20 707 0:0 997. 0० 032 एफ. (6 8078 रठ्यागेंगरदत 3 फ्राडुसचटएण ए672८ट7986 रण 
(००0,, (96 2ए्थांदव6 पं सब$ व0ठजण, वीं पाए 76 तप ६० (#6 607792007 60777080फ)6 पस 
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बएथा।406 या, 07एक्गांट 7०0०७, 90४5ए९७, दांत प्रठा 580७ एटॉ80075४879 शाप (96 €<टॉ3086- 
2806 व 2070270 ० ४96 ४05. 


ग्रभी तक निकेल को पौधों के लिये ग्रावश्यक तत्वों की श्रेणी में नहीं रखा गया फिर भी कभी- 
कभी ऐसा देखा गया है कि मिटिटयों में इसकी सूक्ष्म मात्रा डालने से पौधों की वृद्धि अ्रच्छी हुयी । राबिसन 
(935) नें बालू-सम्बधे में निकिल का उपयोग करते हुये देखा है कि इसमें धान्‍्य, सेम और मटर की 
फसल अच्छी हुई। यंग (१935) के अनुसार 0.0 977०. निकेल देने से पोधों की उचित वृद्धि हुई परन्तु 
इसकी मात्रा बढ़ाने से वृद्धि में कमी पाई गयी । 
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निकेल का अध्ययन मुख्यतः: इसके विषेले प्रभाव के कारण आवश्यक है। ऐसा पाया गया है कि 
अम्लीय मिटिटियों में पौधों को अधिक निकेल प्राप्त होता रहता है जो अपने विषलेपन के कारण हानि- 
कारक सिद्ध होता है। हासेल्हाफ (893) के अनुसार यदि पौधों को 2-40 छ77०7, निकेल के विलयन 
में उगाया जाय तो वे 2 से 72 दिन के भीतर ही पीले पड़ने लगते हैं और अन्त में मर जाते हैं । 
निकोलिक (957) ने बताया कि पॉडजाल (अम्लीय) मिट्टियों में निकेल क्लोराइड डालने से फसल 


को हानि पहुँची किन्तु चूनामय काली मिट्टी में ऐसा नहीं हुआ । 


अभी तक भारतवर्ष की मिट्टियों में निकिल की उपलब्ध मात्रा के सम्बन्ध में कोई अध्ययन नहीं 
हुआ अतः प्रस्तुत टिप्पणी में उत्तर प्रदेश के आठ जिलों की मिट्टियों में उपलब्ध निकेल की सूचना दी जा 
रही है । द 


प्रयोगात्मक 


निकेल के अध्ययन के लिये उत्तर प्रदेश के आठ जिलों की मिटिठियाँ चुनी गयीं। इनके सतही 
नमूनों को सुखा कर पीस लिया गया । कुल मिलाकर 37 नमूनों का विश्लेषण उनके पी-एच, केल्सियम 
काबनिट प्रतिशत, कार्बनिक कार्बन तथा विनिमेय निकेल के लिये किया गया । 


मिट्टियों का पी-एच 7:25 (मृदा: जल के अनुपात में लेकर) लीड्स-ताथभ्र प पी-एच मापी द्वारा, 
कल्सियम का्बोनिट खरित अनुमापन विधि द्वारा एवं काबंनिक कार्बन वाकले एवं ब्लैक की विधि (पाइपर, 
950) द्वारा किया गया । 


मिट्टियों में विनिमेय निकेल निष्करषित करने के लिये उदासीन ४४ अ्मोनियम ऐसीटेट का 
उपयोग किया गया । 25 ग्राम मिट्टी में 500 मि०्ली० ४/अमोनियम ऐसीटेट सिलाकर हिलाया गया 
प्रौर फिर दूसरे दिन छान लिया गया | छनित को उष्मक में सुखा कर अम्लराज से काबनिक पदार्थ दूर 
कर दिया गया। अरब इसमें निकेल की मात्रा डाइमेथिल-ग्लायोक्सी म विधि (संडेल 944) द्वारा किया गया | 
मिट्टियों में से निष्कषित विनिमेय निकेल की मात्रा सारणी में दी हुई है। चैंग एवं शरमान (953) 
के अनुसार विनिमेय निकेल ही पोधों को प्राप्त होता है भ्रत: इसे प्राप्प निकेल भी कहा जा सकता है। 


विवेचना 
उत्तर प्रदेश की आठ जिलों की मिट्टयों में प्राप्य निकेल की मात्रा निम्नांकित क्रम में पायी गयी : 


गोरखपुर (0.32 9797.) > मिर्जापुर (0.24 9770. ) >> अलीगढ़ और मेरठ (0.9 ए77०.) 
>बाँदा (0.8997.) >भांसी (0.59797.) >इलाहाबाद (0.3 छ[77.) >देवरिया (0.079ए) 


इन मिट्टियों में सबसे कम प्राप्य निकेल नाममात्र तथा सबसे अधिक 4 9[07. पाया गया। 


मृदा में सूक्ष्म तत्व के रूप में निकेल 95 


संसार की मिट्टियों में विनिमेय निकेल 23 9979. तक पाया गया है। यह मात्रा न्‍्यूत नहीं मानी 
गयी । इस प्रकार उत्तर प्रदेश के आठ जिलों की एक भी मिट्टी प्राप्य निकेल में न्‍्यून नहीं है । 


विनिमेय निकेल की विवेचना मृदा के रासायनिक गुणों से की गई और निम्न परिणाम 
प्राप्त हुये : 


. पी-एच एवं विनिमेय निकेल : मिट्टियों का पी-एच कम होने से प्राप्य निकेल की मात्रा अधिक 
पाई जाती है (जेसा कि गोरखपुर की मिट्टियों में प्राप्त निकेल की मात्रा 0.32 ए79 है)। जिन 
मिट्टियों का पी-एच अधिक है उनमें निकेल की मात्रा कम है (यथा इलाहावाद में प्राप्य निकेल की मात्रा 


थे 


0.3 एए० है ) 5] 


साररगो ! 


उत्तर प्रदेश के ञ्राठ जिलों की मिद्ठियों में विनिमेय निकेल का परास 


हे न क। फ्ेहि वनिमेय निके 
क्रम नमूने. नमनोंकी पी-एच है प कार्बनिक विनिमेय निकेल 
सं०>. जिलावार संख्या5. परास हक 4 (7070) 
(% ) परास 0०८) परास परास 
7.0--7-7 0:38--]-75 0-59--0:606 क्ष्म-- 0- 
हि गोरखपुर 0 सूक्ष्म -- 0:4 
(7-2) * (0.60) (0:403) (0-32) 
हे 7-:3--8-4. 0-50 --36-60 0:294--0-705 ४8:--* 
2. देवरिया हु 294--0-:705 0:05-...0:20 
(7-8) (]7-60) (0:463) (0-0) 
न 5 022) 0-60 --2*:75 0-]80--0: *]2-.-0: 
0. श्लीगढ़ 5 0:634 0-3 --0-35 
(8-2) (7-48) (0:30]) (0-9) 
45. 5 /'9--8:2 0-25 -2: 05 0'273---0:564 0:-]-..0:53] 
(8-0) (-05) (0-4]2) (0-9) 
5 65-:/-..9:9 0.35 --4:45 0.]4]--0'.504 0:06---0:37 
«. इलाहाबाद 5 $ हे 
(8-2) (2-26) (0-27 7) (0«3) 
है 8-]--8-3 0:35--60  0:729--0586 0-9-. 0-39 
0. मिर्जापुर है 
(8-4) (0:84) (0:363) (0:24) 
2 /9--8.:] 0“095--] 05 0:387--0:402 0:2--0-]9 
7, भाँसी 4 
(8-0) (]-00) (0-400) (0-5) 
8 अत /7'.8--8:0 0'.]0--:70 0:24]--0:564 0:-7---0:8 
हा: (7-9) (0-90) (0:402) (0-8) 


*कोष्ठकों के भीतर मध्यमान दिये हुये हैं । 
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2. कैल्सियम कार्बनिट एवं विनिमेय निकेल : कैल्सियम का्बोनिट की मात्रा अ्रधिक होने से 
प्राप्प निकेल की मात्रा में कमी आती है (देवरिया 0.]0970.) जबकि कप्त कैल्सियम का्बनिठ- 
होने पर निकेल की मात्रा अधिक होती है (गोरखपुर 0.32977.) । सम्भवतः अधिक कैल्सियम काबनिट 


की उपस्थिति में निकेल अविलेय हो जाता है जिससे प्राप्य तिकेल की मात्रा घट जाती है। 
3. कार्बनिक कार्बत एवं विनिमेय निकेल : मिट्धटियों में कार्बब तथा विनिमेय निकेल के बीच 
किसी प्रकार का सम्बन्ध नहीं पाया गया । 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकों में से एक (पद्माकर पाण्डे) वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌, नई दिल्ली 
का आथिक सहायता हेतु आभारी है । 


निर्देश 
निकोलिक, एस० | पोटाश रिव्यू, 957, विषय 25, सूट 43, स्विट- 
जरलंड- 
पाइपर, सी० एस० । 607] ४०१ ?]5700 4०० ए४75$ इंटर साइंस पब्लिशसें, 


950, न्यूयार्के | 


राबिसन, डब्लू० ओ०, एडिगटन, जी० एवं यू० एस० डिपा० एग्री० टेक० बुले०, 7933, 474. 
बायसे, एच० जी० । 


हासेल्हाफ, ई० । [वात ७, उ&77०, 893, 22, 852-864. 
यंग, आर० एस० । कर्नेल एग्री० एक्स्पे० स्टेशन सेमायर, 935, 7<. 
सेंडेल, ई० बी० । (0074776042९ तलादा।आशधया07 0 778025 र्णा 


१८६७॥४. इंटर साइंस पब्लिशर्स, 944, न्यूयार्क 


चैंग, ए० टी० एवं शरमान, जी० डी०।  ठेक० बुले०, मार्च, 953, न० . 


४][7]373 730 [593 6 # ]0537 46[3॥ ?3६7] [८० 
४०. 45, 40 4, 020096/", ।972, 798९६ |97-204 


लारिसेला फलन ४, सम्बन्धी एक समाकल 
बी० एल० दशपाण्डे 
जी० एस० टे क्‍्नालाजिकल इंस्टीट्यूट, इंदोर 


[प्राप्त--अप्रैल 26, 97 | 


सारांश 


प्रस्तुत शोध-पत्र में लेप्लास परिवत्त के पार्सेवाल-गोल्डस्टीन प्रमेय का सार्वीकररा प्राप्त किया गया 
है। इस प्रमेय का उपयोग लारिसेला फलन #, सम्बन्धी कतिपय समाकलों को प्राप्त करने के लिये किया 
गया है। इस फलन से सम्बन्धित वेइल भिन्नात्मक समाकल भी प्राप्त किया गया है। 


8.95६(3९9८६ 


#0. ग्पॉट्डुओओों सरएणुचफआदु ए.ण्फजाटशी3 सछ्टतंणा ४५. 27 ५. 7.. 06579०7व१८, 
(3. 95. 3 टटम00श०० वण्पमापा, 9007८. 


घ पड 9396० 8 एुलएलब्वा2थ007 0 एद782८ए४-(२०!086% ६7९८07८फ ० एछ्ार्ई079 985 
06९४ 090%४7८०6.,. 'फ्6 [9९07९४० ३5 एड5८ठ [0 €एद्बोप2 50796 7706ए748 एाएएएंपर 7,8प-४८९ॉौ८ 


चिता 774 [, 9. 227]. १४९ +ब०००ए74) 7706878] 7ए0एशए (96 पिएं ४३88 8॥50 06९४ 
000%7८0. । 


]. फलन /(/) का लेप्लास परिवते निम्नांकित समीकरणा द्वारा दिया जाता है : 
४(0)5|, “/0) ४ 
ओर इसे 
$(/) ज/() द्वारा अंकित किया जाता है। 


उपपत्ति के लिये निम्नांकित सूत्रों की आवश्यकता होगी : 
52 3 
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[2, 9०. 276] से 
7 (४) जज आप व-/8 (47) « २4/,, (४-२५ (4५6) --- २ी4/, ,..४*९-4/2 (५4%) 


2 0. 
कक 428, ऋ+ 8५. (बन न्क पा आती) 





छ' हि तल री 3, (४277 ५५ *०« [पा /.,,/, ध्य 9 ६,,/ | 
के 2/2, 2295 ०००५ 2/2:7'5 2?नी-4 #--/ ३ 22 


जज 2 27 ी0नट 2 पा आश वं जीती 86 जीड 0 
हि 4 हि ॥ 
[2, 9. 223] से 
4277) ८5४०-२५, (6, 8, ८, ८, ४, 9४) 
को 2 (०)672 . #५, (6; 0, 8; ८, ८४; ०५ 3)/2) +४४(४) ("2) 


6 (0 )>0, ० (/)>0, ९४ (४)-7९८ (29); तथा ४, संगमी हाइपर-ज्यामितीय फलन है 
(3, 9. 225] और “, ऐपेल का फलन [3, 9. 24] है। 


[2, 9. 28] से 


न्ओ 2 77, 27 -- ८ 
400 अं 24 कं ज। श 
8, ०, 


क्त३/(०) + #० . हा, | ॥7 ञ - ०, /५/ | +&(/9). (]:3) 


78 (०)>>0, १८ (/6):>0. 


#(४) का £वाँ ब्युत्पन्न इस प्रकार है : 


(०) . ०८ श-१ प “77, 2/-- ०, 
/7/४) 5 जा 222 | 8 /४| (]*4) 
&८ (८) >> #. | 
तथा 
दे 77 
(%) ४४] 

7७ 2११ (--] का, (--/४) / . (४ +- ८) (-)8 . (--/४)४ - (॥४/+-०)।7(०--४-+४--४0/८ 
न ० 2 जलाकर : कीसकफाक (-5) 


8९ (०) :०४. 
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१५ 


2. अभ्रसय - 
यदि ४(/)(55./६४) (24) 
तथा &(/) के ४ (४) (2-2) 
त्तो 
|, ० (-ह) 0"४0॥/0) ४, ४0) - --07%6-#) ०४ (2-3 
0 /// ४ के ) 
आर कि #(#-+-) | ऋण | #४ , (:)) 4५. (2-4) 
यदि () #४(0) 5-४ (0) -... ... ... 5+//श+४-२ (0) --0 
(8) #४<४% (४) /7>0, तथा //(<) व्ब्काफ /(») 
उपपत्ति :  लेप्लास परिवत [2, 9. 30] के गुणघधर्म का उपयोग करने पर (2-2) से हमें 
रद गा ऑफ 
(-“क्) /४/)]ल्‍77%९7 
प्राप्त होगा यदि () #&(0) 5४(0) ८... ...5२/४९४१(0) +-0 


( ) ४४<॥. 


अतः हमें निम्नांकित प्राप्त होगा 
दँ १777 
6५ -क्), 2" 2७)] #(-णेष्काए-०स6-शे. (2-5) 
जहाँ 226) हेवीसाइड का मात्रक फलन है। 
प्रव (2-)) तथा (2-5) में पार्सेवाल-गोल्डस्टीन प्रमेय का सम्प्रयोग करने पर 
5० दे १११ हे ०० द 
|[ 674४ (- हू) [४7 & /) ] /(/) ८६ +- | (6) ((--०)7फा(ह-- ०) . आअ--०) . 6. (26) 
॥$। 


(26) में ० के स्थान पर £ रखने से हमें अभीष्सित फल प्राप्त होगा । 


यदि हम (2:3) में %-72-/7-0 रखें तो हमें लेप्लास का पार्सवाल-गोल्डस्टीन प्रमेय प्राप्त होगा। 
3. सम्प्रयोग : 


!, हमें निम्तांकित फल सिद्ध करना है : 
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पक [2९ /% ,४-#)| 


कक 9 ((॥7 “४39 छिपी -+७ [ह पारी ४७ _47 4५ 6 ॥;/ | क्र! 


कं फल 2/25 42॥245 2७७ 2407, ६-4 4--< / ाईनर्थी 


जी 3 नननजनगभतगनगगा॑दध नियण७ण७तिझ फीड भज जा ए्््77्तत/त7 77 ह 


(7-१?) ; (--४7) (४ +-०)(०--१-- २) ४४ (० न-24/--8॥--०--१४-- २) ॥« 





. ४ (24--० ) ०७ 20.0 6:52 5 
छा हक -॥--20--28-, ।धरय-ी, (छ8गारयीछ, +०३ ीरगार्यक० _ 4 
रे 2/<45 2/029 «००७ 2/2कर 2-4 * /+४ ! 
मा | 3-] 


4-३ ै 6) री न भर (2) 0४ (4--०) २-००, १8 (#-- 6) >0;70% (०) ०४, 76 (०) >कानी शा: 
88 है 


उपपत्ति : (2:39) में /(/) तथा ४७) के मान (:) से प्राप्त करके रखने पर तथा सूत्र (-4 
तथा (:5) का उपयोग करने पर 


( (..4)--०6-फी रखने कक |. 8.2, #6-#) | 


>८ 77, विधि ध्य् 5, (27:६8, "०१३ कार जप 2। द ५9 का | ! 
2|545 2033 *००००- 3 2(४/५ #--4? 7-४४... /+< 


7(०--+) 9 (०7227 (02 ०) १-7) ५ | 


हा । 8. हा । (४ -- ढ न्जी 2! (8) 


| » ॒ 
ह.श ४ €777 न [० 52/22/0802 * 24५ (4-%2 (477) ४; 24, ५ ॥५५-/4 (५५४) मै रा (कक-/ 2 4र्ग ) रे दा 


(-]) की सहायता से दाहिनी ओर के समाकल का मान निकालने पर हमें इच्छित फल (3-) 
की प्राप्ति होगी । 

विशिष्ट दशाएँ : (४) (3-)) 5-१5४--४+-१ में रखने पर हमें बेटमेन के बहुपदी से निहित 
एक समाकल प्राप्त होता है 


|, (+4)070/6-#)":७ //(४-/) 








पु: (3-२३, (9 -<*५, *००३ (४४ -<+५ दा! 43 | (3 । थे! 


री डे | 
डी 20 279 5 क टिक जा है लक नमक 
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पु (- 77) (४2/--)2 - (“+-)% - (--) 7सक | 67, (#-- 4) शनरतए- अध-०१ 








0 8 ([--«-२4)#+ह+ ४ (गन) 
८ हट 2442 -- ः् ४४+:/८४- ४ का | 3 6 कक 2 “0५, «००३ (77? “६ ,,, थे 6 धऊ 6, / 
4 2.:., 2? 9 24! 8+4! 8-4 
/03 &*&/(/23 *****- 93 “&/*/75 38 262 मल क ?- 


(3"2) 
!2 777 
नन्हे 6,, 24 -- ७3 8 (र4-- ०) 7००0, 78 (#--.4) >0, 78 (०) >४-- ४४ -+- - 


(3.2) में ४(--2 रखने पर 





क ४ र। प्र 2/-- ०, (७. -- जी ०5. 4५ 
/-- 4) “7-०४ (|... ४१ 7: ग (. | 3 7 45 (४8 323 ]्‌ 2 ॥ 
|, (£--<4) ( 2) ४7 [/८(7--/2) ] ५ 90007 20005 प्र जः गय्ज धं। 


हिल ग् (- 77); ; (॥7 -+- [ )॥ ५ (४ न-)+% « (-- [शम्थ्कर | (ढ४ (/ +-() हा 2०५० 
8 [| --२4--० )#कक्का (विन 3) 


०0 


५८, अं गा/॥2-, (आग (27759 _ ८ 4५ | 
2/449 2/५9 5 


“>ज (व्यनी 49), री4>०/प नै ।क वी (० के री4व) 0, 7० (8-04) >0, 70४ (० )>४-+ हा +॑ 4: 
(3-2) में # --0 रखने पर लारिसेला फलन का बेइल भिन्नात्मक समाकल निम्न प्रकार होगा : 


के 42 -+- ७ --.. शक जी, 6 धर 6,,/ 
[-]. 4) -2/-८८//$ __ है | ) 4३9 (४29 ***७३ 27. _%*॥ 2 की 72 | 4, 
॥ मल 8 4 के पर कोड »+ 2॥५%/ ! -- 4-4 ! ? ६-4 


(--० -- 22) #+4 ' 


अनिनाजल न, 
अननियनानीनन 








८ फ न हक | 9 आए 4 न (४-२५, 5४०७ [0४" ५५, १ ध््त 2] हा 
2/045 2253 »००१*- 9 2/2%/5 #न- 4 2 नी ०० 2-4 


4+0 27 4॥ 2-- 2 003 2४04 --०१ ०0; 726 (#--.4) >0, 726 (८ >०७--4 


(8) (3-) में ०-» के स्थान पर #+० रखने पर हमें सार्वीकृत लागेर बहुपदी सम्बन्धी एक 
समाकल प्राप्त होगा क्योंकि 


5० | 3+- 
|, (+4)760/ , 6-क#)ककश0/+७-२ , 2.७. [/(४-#)]. 








८7 कई बे (4-+२0749, (877२८ ७५ १००३ ना ४00७ 64 62 है! | रधां 
छः 2/03, 2॥235 «००३ 2/0%0/५ 4 कली ईै-7< 
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8), एध (--7॥ ); - 2 (#॥-- ४ -- ० -+- ४) 4 (#8 -- ८ /-- #४--+४ “76-०*) . /« । 

. (४7)! /(॥४--०) को 5! (8)7(?--4)/+6 शा कराकर न्‍ 
रह क बज ठ -- 92-१४ -7०--२, (7-३, 728 7552 98 5५ (हर गाजी ८2] ८५ | /2/ | 
20200 280 0; 243 2-4 0-4 ' #-- 4 


(3-3) 
4च्ल्य < 6, री4-- 27 (८७ रि८ (04--०) ०, १२८ (/-- 4) >0, २८ (० )->-?%7 , ८ (०) >#४-- ४7, 


अब, माना कि ४-52, तो (3-3) निम्न रूप धारण करेगा: 
[के (ः ८) 7४ - 0.7 गा (; “0) 7/77+०-१ हि पा [७ (४ !?)] 7 की ८६ ५ (व 7२ 3, (८2-2५, 
५ 2/«3: 2/22 


6 ८५ पर 
8-4  /--.4 | 


(8)... ” हर (--% ) ४ - रऑ(छआन-%॥ -- ० -- ) - (“(2/-- ० --#-- ४! -- «-- मत 2 य कक पे 


गा69 | बह जे (७)! 72 + 6) 7! (8) (/ ४ )7+ ८४ - ॥-77/-0. -£ 
| खा 6 --7/--॥8४ +--०६--६ /३--४.,, (६-- 0०५ हो 2 | 

>< (7५ 2 किक मल 

2/८9 229 2?+4 #2--.4 


“>> ह9(6] + 49), र45-/०८-- ७५, ८ (0/ -- ०)>०0, 7१८ (४७ --4) >0, (१८(०) >> --#/', २८ (० ) >> ॥2-- ४४ 
[. जिस फल को सिद्ध करना है वह है : 


| ह0 ५ (8--#)ह+ण्जाना , (कर, | है व मक (७(#--/) | 22, (5 8, 2; ०, ८; ४, 2/0 4 


(2-77) का (-॥)7 - (७/-+०)। - (०७-॥8- 7) - (6 --#--०--४--४) .../४/ 
6) ७ ...... -॥7 छा काशकिसआिकशएएएए्् 








7 8, 97 56 “2629 ) -- ह.। |? 
| कु हो 0--३--११४ के ॥ (3-4) 


६१6 (#४)->0, /४ (8) 7९८ ( 9), 7१८ (०)->४, 7२८ (0) >#8 -- १28 


उपपत्ति : (23) में (-2) से प्राप्त (४) तथा ४6४) के मान रखने पर तथा (-4) एवं (-5) 
फलों की सहायता से 


|, है 6/ (६-06) #+०-४-२ , हर, | हि सं ३ ही 0 86) | 27५ (6; 8, 2; ८, ८; ४, )//) ८ 
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(०-४) है (“722 ); . (४४/-- ०); - (7--2४-+ 2), . (४४ 
हि दर 2 जी मा ० हक 


.. (0) [६-0 257 (3) 
| टी - ईटकड-2-आा-+ंग7 #, (७, 8, ०, ८, ४, .0/) ८ 
दाहिनी ओर के समाकल का मान निकालने पर सूत्र (:2) के कारण, हमें (3-4) फल की प्राप्त होगी । 
विशिष्ट दशाएँ : (८) (3:4) में ०-|१-०--४--] रखने पर 
रा हि | (॥-/)४ , 2,,/7 (8--#) 7५ (०; 8, ४; ०, ८; >, ॥7) ०/ 


_ ६2 (--77) . ((४/--) , (/-+-)» . /(07(--#-४7-!) . / 
5 0 00 7! 7(४+)/9)९ छू 


- 2५ (4; 08, 0--%४--४-१; ८, ८; ४, _0//) (3-5) 
86 (७) ->0, ११८ (४) >7१ ( 9), 7१८ (09) >>#४ 4 ४४ -|- ! . 


आगे यदि %< 0, तो (3-5) से ऐपेल फलन #५ के लिये बेइल भिन्नात्मक समाकल निकलता है वयोंकि 
| ह0/ , (#--#)४ . #५ (4; 8, 0; ०, ८, ४, )//) ८/ 
0 


८ (४४+ ) . ४ (0-/४१--) फ्ाफि 8, 8/--29॥ -- । 
.. 2(०)५४)/ | ८, 6 


0९७ (७) :>0, 7९८ (/) >>7९6 0 9), 7१८ (9) >%-+- . 


3.) [९ | 


(0) (3-4) में 7-४ को % --७ से प्रतिस्थापित करने पर 
8. ह& ५ (४-///शकट-ा 7, [/-#)] 7५ (6 ०, ०5 4, ८3 २, 27) ८। 


0) 0 2. (8) (8|श-०ढककन ह 





« 4५ (6; 8, #--०८--॥४- ३४-४२, ८, ४, ४, »//£) 
7२6 (7):720, 7९८ (/) > 77४ (9), 86 (० )->#-+-#7/, ९९९ (०) -> --#॥/ 
ऊतज्ञता-ज्ञापन 


में जी० एस० टेक्नालाजिकल इंस्टीट्यूट के डा० वी० एम० भिसे का आभारी हूँ जिन्होंने इस 
शोध पत्र की तैयारी में मेरा मार्गद्शेन किया । मैं इंस्टीट्यूट के प्रिसिपल डा० एस० एम० दासगुप्त का भी 
कृतज्ञ हें जिन्होंने कार्य की सुविधाएँ प्रदान कीं । 


व 
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स्‍लेटर, एल० जें०। 


एडेल्यी, ए० । 


वही । 


वी० एल० देशपाण्डे 
निर्देश 
(ज>€7९#बाएशटत सरजछएलाएुट०णाटकॉेट इप्रादा0ाड, 
कंम्न्निज यूनिवर्सिटी प्रेस, 966. 


570]65 ० गयाल्शादवं पफकाईणिफाड, भाग तय 
]954 


सना2767 "फ़्वाइट्कावेध्गादं एप्रा८0078, भाग 
8, 953 


४|7373 २870579306 /॥५53॥09॥|॥37॥ ?93(07[<८9 
४०0]. 45, ४०. 4, 00000967, 4972, ?92०९६ 205-206 


खंडित अनन्त श्रेणी के परम अभिसरण के सम्बन्ध में टिप्पणी 


शंकर शरण त्रिपाठी 
गरिषत विभाग, ईविंग क्रिश्चितन कालेज इलाहाबाद, इलाहाबाद 


[ प्राप्त--नवम्बर 26, 97] | 


सारांश 


हाल हीं में दीक्षित ने सिद्ध किया है कि यदि ८” अनुक्रम एकदिष्ट अबध्यें हो तो 2« कीं 


संकलनीयता |, »,, !| से 2७,/:४/2४ श्रेणी का परम अभिसरणा माना जाता है । प्रस्तुत टिप्पणी में इस 
प्रमेष का एक सार्वीकरण प्राप्त किया गया है । 


3स्‍3995६४972 ८६ 


0. 206 ०४ एांक्‍€ बरडठॉीचा& टण्फए९७छए०घटरट ० 3 विए०#९तें ारिरा& 5९४४९७- 
9 छाबगाप्या: 50780 पएथाफ, /26ए20७एएटा: 0 टए2008, फिजांपए (४707 (:0068८, 
“39792 7720, द 


(0) ३8  7707000770  मरठम-7- 


३२८८८०४४ए 85970 ४285 97०ए९त (४७५६ ४ (9९ इ2(०९४८८ 

7; 
ए/९8४४०४ (70 ऐट इप्शाणबोजए [#, 2५, । | रण 26, 7एक्‍८5 080ए0८ ८07ए८/2९०0८८ ०0६ ६४6 
इटापट3 24; (फीट 0ॉजु८०४  ण फंड शरण व8 0. एॉागेंए 8 हलाकबॉडथ0ा एड 


(607677. 


१) 
4. माना कि (/७/ अनुण सत्य चरों का अनुक्रम है जिससे ४२% “# के प्रति अनन्त की 


प्रवृत्ति दिखाता है। अनुक्रम 


जहाँ ७, दी हुई अनन्त श्रेणीं 2०, का # वाँ आंशिक योग है और |#, %# [| को ६७») द्वारा पारि- 
भाषित करता. है। 2७, श्रेणी संकलनीय |/2, 08 ४, । कही जाती है यदि अनुक्रम (&) परिबद्ध विचरबरणा 
वाला हो । 

874 
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हाल ही में दीक्षित [[, [,८०779 3] ने यह सिद्ध किया है कि यदि अनुक्रम एकदिष्ट अबर्ध्य 


हो तो 2०, कीं संकलनीयता [7२ », !! में 5.6, “पारण अणीं का परम अभिसरण छिपा रहता है । 
प्रस्तुत टिप्पणी में इसी प्रमेय का एक सार्वीकररा प्राप्त किया गया है। 


“. हम निम्नांकित प्रमेय सिद्ध करंगे। 
प्रमेय: यदि (८,) परिबद्ध विचरण वाल! भ्रनुक्रम हो जिससे कि 
अर १०) 0 
(7) ८०.५ 5060) 
तथा 


र्ट 
नरक <_ ००; 
८ आह । 


तो 2७५ की संकलनीयता |/2, ),, । | में 2७,८५ शणी का परम अभिसरण छिपा रहता है । 


उपपत्ति : 


(7) 0< 6<< 


4:7०0 को #---!, --2, के लिये पारिभाषित करने पर 


| 
5, च्स्ता (#५ -ा42- 3) हे 2 ] 
/॥ 


श्र 
॥ ॥7- १ द 
०ड्तत 2 ८५८४5 27 20८५ #॒र्न॑ ८, ३7 
फ्ब्-0 0 
8-१ )/ गज 0; 
चल 0०; (६. -- %-3) चः 4 (८५८) £,-3 ट ४;-47/८,-7: (६/--/४-३ ) 
0 7, 0 7 
अतः 


| 8 ०,॥| <<.. <] ( 43 ८0) ( ह:४//८:४) 48-- *,-.]| त मि् | 2 &॥| 7 


पः“४[0८ #| +2[0० (2५//५७) (545-:7%-.)) | 
ू237<2+28+2 ५ [मान लिया गया | 
अब परिकल्पना से (७/७) 0८४००() ब्रतः 20-0(), 2,- (7) तथा 5,-0() 


0 * 4५ डटट, (ने 74४ | हर (7, क्र 0.३) | हा | 7 ८, (१५//५५) | | 4-3 / 
इससे प्रमेय की उपपत्ति हो पूरी जाती है। 
निर्देश 


, दींक्षत, जी० डी० । इण्डियन जने० मेथ०, 965, 7, 3-39, 


४]73॥3 ?975] 26 /705970/83॥ ?2६-[८०७ 
४०0. 45, ४०. 4, 0८6०96॥., 4972, 782९६ 207-2[॥| 


3-ब्रोमो-प्रोपिआनिक असल के साथ दुलंभ मृदा धातु के 
संकर अणु-भाग-3-प्रेज्ञियोडिसियम (7]]) संकर की हिर्मांकमापी विधि 
. द्वारा तत्व योगमिति 


श्याम सुन्दर शर्मा 
रसायन विभाग, मौलाना आजाद प्रौद्योगिक महाविद्यालय, भोपाल 


[प्राप्त--फरवरी 29, 3972 | 
सारांश 


दुर्लम मृदा धातु के साथ 3-ब्रोमोप्रोपिआजनिक अम्ल के दाता गुणों का अध्ययन वैद्यूत चालकता, 
पी-एच मात, हिमांकमापी और प्रकाश अवशोषण आदि विधियों द्वारा किया गया । सोडियम- 
3-ब्रोमो-प्रोपिआनेट बनाकर उसे लिगेण्ड के रूप में इस्तेमाल किया गया। इस पत्र में प्रेज़ियोडिमियम (777) 
संकर की हिर्मांकमापी विधि से तत्वयोगमिति का विवरण दिया गया है । 


प्रेज़ियोडिमियम नाइट्रेंट एवं सोडियम-ब्रोमोप्रोपिओनेट के ॥8/75 तथा /3४/00 सांद्रता के 
विलयन उपयोग में लाये गये। एक-परिवतेन (मोनोवेरिएशन) पद्धति की हिमांकमापी विधि द्वारा 
:3 संकर प्रतिवेदित किया गया है । 


3.95(7:9 ८ 


(०#ण०ए०ड ब्तण९ट्यों ०5 ०ीं #४४९ ९४७४ क्ाटान5 #ां६ड ३-फर०मछ०फ#ण्कूु०ऋरट बलांत, 
शिब्ाण व, छ069076ढफएए 0 ?74560वएफांपफ ([7[) ८0फएल्ड 9ए ढ7एए52000 फाटठां00, 


बल 07007 9707967068 6 3-57070ण77छांग्मां बलव जाति 8 फब्ा४ड 2४7 प्राटांनओी श८ा८ 
अपतवालत प्रशंश३ ००्ग्रवंपटारसत, #प्र, 2"एठ220:० ब्यवं पु 8980790 07 मख्ाढा70व5... $0क्‍प््र- 
3-070770770फांए्फ्रब्वा2 छएबड 976ए4०६व बाते पड़ते 2». 5-3 'ल्शथा0,. एफ ए76इ०मां 029९7 त८था5 
जाए #णदंगां०ाठएए ए शि2560वफ्रांपआा (]) <0फ्रफ़ोल्ड 97 कएएड४८णुअंट काला0त,.. 7#85४९०१ए- 
प्रोषाय प्रांपिबा6 बाते 50वप्रण 0707070770गरब'ढ 80 प्रशणाड३ एढ6 34/75 ब्यवे 26/00 +८४०९८- 
पएटए, ॥०70एब०7०07 ९८ वुप९ छत 6०ए05060फ्ांट खाला709१ एा0०छढत 7९ 00 76  : 3 ८07ए८ड. 


दुलंभ मृदा धातु का संकर रसायन विशेषतया संक्रमण घातुओं की अपेक्षा काफी आधुनिक 
है। प्रारम्भ के अन्वेषण उनके प्रभावी पृथककरण के लिये किये गये थे जैसे कि मृदा धातु के 
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फ़ेरोसाइनाइड एवं फेरीसाइनाइड”, कोबाल्टीसाथनाइड,/ ऐसीटिल ऐसीटोनेट २7 आदि, मोनो 
कार्बोक्सीलिक 4, » पॉलीकार्बोक्सीलिक ०, हाइड्रॉक्सी/2, एवं ऐमीनो” अम्ल तथा अन्य काबनिक 
अणाओप्नों के साथ 3, 70०, !!, एवं घातु के काफी संकर अणा प्रतिवेदित किये गये हैं। कर्टस्‌// 
ने सीरियम तथा लेथैनम के मोनों, डाइ एवं ट।/इ क्लोरो ऐसीटिक अम्ल के साथ सकर अरुग्रों का अध्ययन 


किया है। 


हैलोजन प्रतिस्थापित अम्लों के संकरों के फिर भी बहुत ही कम निदश मिलते हैं। इसीलिए 
-ब्रोमोप्रोपिझ्लानिकर एवं 5-ब्रोमों सैलिसिलिक£! अम्ल के साथ मृदा धातु के संकर का 
अध्ययन वैद्यत चालकता, एप्नमान, हिमांकमापी और प्रकाश अ्रवशोषण आदि विधियों द्वारा विधिवत्‌ 
किया गया है। इस पत्र में प्रेजियोडिनियम नाइट्रेट के साथ 3-ब्नोमोप्रोपिश्नानिक अम्ल के संकर का 
हिमांक-मापीं विधि द्वारा प्राप्त परिणामों को प्रतिपीदित किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


3-ब्रोमो-प्रापिप्मानिक अम्ल एल० लाइट एण्ड कंपनी लिमिटेड, इंगलेण्ड का तथा प्रेजियोडिमियम 
नाइट्रेट वेश्लेषिक कोटि का, श्रणु शक्ति संस्थान, ट्रॉम्बे, बम्बई से प्राप्त किया गया । द 


इस कार्य के लिये 3-ब्रोमो-प्रोपिश्नानिक अम्ल का सोडियम लवण निम्नलिखित विधि से बनाकर 
उपयोग में लाया गया । अ्रनालार निर्जल सोडियम काब्बोनिट (8.00.प8.) को एक डिश में लेकर विद्युत 
भट्टी में 0? पर कुछ घंटे तक रखकर फिर जल शोषित्र में ठंडा किया गया । 3-ब्नोमो प्रोषिश्लॉनिक 
अम्ल तथा निर्जल सोडियम काबोनिट को तुल्य मात्रा में एक बीकर में जल के साथ मिलाया गया। बुद- 
बुदाहट से बूंदें बाहर न आयें इसलिये धीरे-धीरे और लगातार विलोडित किया गया । पूर्ण विलयित होने 
पर कांबंन डाइ अक्साइड को निकालने के लिए विलयन को उबलने तक गर्म किया गया और संतुलन के 
लिये उसे ठंडा होने के लिये रख दिया गया । पाइरेक्स मापक फ़्लास्क्र में श्रावर्यकतानुसार उसका आयतन 
बना लिया गया। 


प्रेजियोडिमियम नाइट्रेट का ॥४/80 से सांद्रता का स्कन्ध विलयन तोल कर बनाया गया । विलयन 
बनाने तथा तनूकरण के लिये चालकता जल का उपयोग किया गया। 


नायर तथा पाण्डेशभ की एक-परिवततन (मोनोवेरिएशन) विधि द्वारा परवर्ती विलयन बनाये 
गये जिसमें एक घटक की सांद्रता को स्थिर रखकर दूसरे की सांद्रता परिवर्तित की जाती है । 


सांद्रता के सम-अणुक विलयनों से मिश्र विलयन बनाये गये । एक 25 मिली० पाइरेक्स फ्लास्क 
में ब्यूरेट से 5 मिली० प्रेज़ियोडिमियम नाइट्रेट डाला गया । सोडियम-3-ब्रोमो-प्रोपिश्चानेट विलयन का 
आवश्यक आयतन मिलाकर फिर आयतन 235 मिली० कर दिया गया। इसी तरह 20 मिश्र विलयन 
बनाये गये। जिसमें कि प्रेज़ियोडिमियम नाइट्रेट की सांद्रता स्थिर रखी गई जबकि दूसरे की क्रमबद्ध 
| मिली० से 20 मिली० तक परिवर्तित की गई । एक सादा विलयन 5 मिली० प्रेज़ियोडिमियम 
नाइट्रेट में चालकता जल मिला कर बनाया गया । 
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४ मिली, माइबद्रिट में मित्राथ गले सीडियंम- ३-८ -औपिशोनिट 
( 
लक्र रेग्वा 3 - 2?#/(४०७5) 3 ॥/७9५५ सोडियम -8- ओऔमो दे प्रेपिजोनिट 4/ ९७ 
तक़ रिख्वा छ - 77८ #05)5 /४/ 90०५ माडियम-3- ओमो -जोपिऑनेट /7/१०० 
चित्र ! >-प्रेजियोडिमियम-3-ब्रोमो-प्रोपिआनेट संकर की हिमांकमापी विधि द्वारा 
तत्व योगमिति का नामांकन 


20 क्‍ श्याम सुन्दर शर्मा 


सव विलयनों को संतुलित होने के लिये कम से कम सात घंठे तक रखा रहने दिया गया | 
हिममांक निकालने के लिये हंगेरी का मेट्रीमपेक्स हिमांकमापी उपयोग में लाया गया । बहुत अधिक श्रति- 
शीतलन को रोकने के लिये बर्फ या लवण डालकर हिम अवगाह का ताप 7"-[ । पर रखा गया। 
प्रत्येक निर्धारण के लिये 20 मिली० विलयन लिया गया और तीन निर्धारणों के औसत मान को सही 
माना गया । बेकमान तापमापी की जांच के लिये समय समय पर जल का हिमांक निर्धारित किया गया । 
हिमांक अवनमन को परिवत की सांद्रता, सोडियम-3-ब्रोमो प्रोपिश्नानेट के आयतन, के विरुद्ध झालेखित 


किया गया । 


विवेचना 


सोडियम-3-ब्रोमो-प्रोपिश़्नेट और प्रेजियोडिमियम नाइट्रेट को मिलाने पर कोई गंदलापन या 
अवक्षेप नहीं मिला । हिमांक-पअवनमन का परिणाम परिवते की सांद्रता अर्थात्‌ 5 मिली ० प्रेजियोडिसियम 
नाइट्रेट में मिलाये गये सोडियम-3-द्रोमोप्रोपिग्रानेट के आयतन के, विरुद्ध अलेखित किया गया ( चित्र! )। 
वक़रेखा अ तथा बा से प्रेजियोडिमियम नाइट्रेट एवं लिगैण्ड दोनों की सांद्रता क्रमशः ///75 तथा 
/4/00 ज्ञात होती है । आलेख में दोनों वक्र रेखायें स्पष्ट एक विच्छेद बताती हैं । यह' बिन्दु, बनने वाले 
संकर के तत्वयोगमिति अनुपात से संगत है। दोनों वक्र रेखा पर एक ही विच्छेद है इसलिये यह 
स्पष्ट है कि एक ही विलेय संकर बना है । विलयन सम ग्रमश्रणुक होते से प्रेजडिमियम नाइट्रेट एवं 
सोडियम-3-ब्रोमो प्रोपिश्ानेट के बीच बनने वाले संकर का संघटन ! : 3 है | यह विद्युत्‌ चालकता आदि 
अन्य विधियों से प्राप्त परिणाम को प्रमाणित करता है। 


ब्रोमीन दाता परमाणु के रूप में काम नहीं करता, हैलोजन अम्ल में भी वही उपसह संयोजकता 
का स्थान है जो कि जनक अणु में अर्थात्‌ प्रोपिआनिक अम्ल में। सोडियम-3-ब्रोमो-प्रोपिञ्रनेट एक 
मोनोडेण्टेट लिगैण्ड के रूप में कार्य करता है इसलिये प्रेजियोडिमियम-3-ब्रोमो-प्रोषिआनेट की संरचना 
निम्न प्रकार होना चाहिये : 


| के 
| 
फापतत,0--0प्त,.--2- ० के 
हे | 
हम 
25226 0 8: कम 8 6 आ ममि ० 
| # 
&, कक 
फ्त,0---5ठ9, -0--0 
| 
० 


संकर में अन्य रिक्त स्थान जल अण्‌ से भरे गये हैं। 


० कूश 


4, 


4.405 
3५ 
4, 
]5. 
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कोलम्बा लिविया में आअलिद-निलय संवाहन तंत्र 
रमेश साथुर 
प्रारिं' शास्त्र विभाग, शासकीय विज्ञान महाविद्यालय, ग्वालियर 
[ प्राप्त--अप्रैल 22, 972] 


सारांश 


अंजेजिटर की अभिरंजन क्रिया द्वारा कोलम्बा लिबिया के हृदय की तंत्रिका तंतुओ्ों का वर्णन 
किया गया है । विवर अलिंद तथा अलिद निलय नोड उपस्थित हैं। दोनों नोंडों के समीप अनेक तंत्रिका 
तंतु पाये गये, यद्यपि अलिद निलय तंतुपुलक में तंत्रिका तंतुत्रों तथा तंत्रिका अ्ंतांगों की मात्रा बहुत कम 
पाई गई । विशिष्ट तंतुग्रों तथा तंत्रिका तंतुओं के हृदय के संकुचन पर पड़ने वाले प्रभाव का वर्णन किया 
गया है। 


395#४७2 ९: 


६7709 20६77९0ए७93/ 77९77ए 90% इशछ एण0प्रकरा9 च्ञछ- 829 छ०४४ार5४ा) (तप, 
5०४60] ०६ 9छप्रदा58 9 200089, एवं) एफ्रफ्क्शाए, (ज्०ी07- 
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८207678०९009 ०6 96 ८&०व980 272870709278 985 36९४ ता52टए55८वठं. 


पक्षियों के हृदय में विवर-अलिद नोड से पेदा होने वाले आझ्रावेग का हृदय के विभिन्न क्षेत्रों की 
ओर वहुना एक महत्वपूर्ण प्रश्न रहा है । कीथ तथा फ्लैक, किस्टिन? तथा प्रकाश के मतानुसार अलिद 
तथा निलय में उपस्थित विशिष्ट तंतु ही इस क्रिया को सम्पन्त करते हे । गास्कल*, डोजियल?, ग्लोम 
सेट०, » » के अनुसार तंत्रिका तंतु इस आावेग को हृदय के विभिन्‍न खण्डों में पहुँचाने का कार्य करते हैं । 
अस्तुत शोध पत्र में कोलम्बा लिविया में आवेग प्रवाह के अध्ययन हेतु विशिष्ट तंतुश्नों तथा तंत्रिक 
. तंतुओं के वितरण का विवरण प्रस्तुत किया गया है । 
ह 23 7३ 5 


24 रमेश माथुर 


प्रयोगात्मक 


मूृछित कोलम्बा लिविया से हृदय निकाल कर- लवण जल में साफ किया गया तथा उदासीन 
फार्मेलिन में 48 घण्टे के लिये रखा गया । मोम में अवस्थापन के पश्चात्‌ 8 मोटे अनुभाग प्राप्त किये 
गये । तंत्रिका तंत्र के अध्ययन के लिये अ्रंजेविटर? की अमिरंजन विधि का उपयोग किया गया । 


कोलम्बा लिबिया के हृदय में अन्य पक्षियों के सामान दो अलिद तथा दो निलय होते हैं। दांये 
अलिद में दो अग्न-महाशिराएँ तथा एक पश्च महाशिरा खुलती है । 


हृदय में तंत्रिका तंतुओं का वितरण प्रमुखतः हृदय तंत्रिका जालक से होता है, जिसके निर्माण में 
वेगस तथा अनुकम्पी दोनों ही प्रकार के तंत्रिका तंतु भाग लेते हैं। ये तंतु हृदय तंत्रिका जालक से 
निकल कर अलिंदों की ओर आते हैं तथा शिरा विवर के अधर भाग पर अधिक संख्या में उपस्थित होते 
हैं। अनेक छोटी तथा बड़ी गुच्छिकाओं से मिलकर ये विवर अलिंद जालक की रचना करते हैं, जिससे 
तंत्रिकाएं शिरा विवर के अधिकृत स्तर तथा ह॒त-पेशी स्तर में पहुंचकर अनेक भागों में विभाजित हो जाती 
हैं। हृत्पेशी स्तर में अनेक स्थानों पर तंत्रिका अंतांग दृष्टिगोचर होते हैं । 


बांयी महाशिरा के मुख के निकट विवर-अलिद नोड़ पाई जाती है, जो एक बहुकोशीय रचना है । 
इसके प्रत्येक कोश में एक केन्द्रक होता है जिसके चारों ओर अकरणिक परिनाभिक प्ररस होता है । इस 
नोड़ के चारों ओर तंत्रिका तंतु तथा गुच्छिफाएं वहुतायत से पाई जाती हैं, किन्तु नोड के भीतर ये नहीं 
दिखाई देतीं (चित्र !) । 





चित्र ). विवर-ग्रलिद नोड के समीप एक गुच्छिका ८ 00 


दायां अलिद बायें अलिंद की अपेक्षा बड़ा होता है । हृदय तंत्रिका जालक से अनेक तंत्रिकाएं 
अलिदों के पृष्ठ भाग तक आती हैं । ये तंत्रिकएं अधिहत्‌ स्तर में प्रवेश करने के पहिले या प्रवेश करने के 


कोलम्ब। लिविया में अलिद-निलय संवाहन तंत्र &435 


बाद अनेक शाखाओं में विभाजित हो जाती हैं, तत्पश्चात ह॒त्पेशी स्तर में प्रवेश पाकर अनेक स्थानों 
पर जालिकाएं बनाती हैं । दोनों अलिदों की भित्त में अनेक छोटी तथा बड़ी गुच्छिकाएं पाई जाती हैं 
जिनसे अनेक तंत्रिका शाखाएं निकलती हैं । दोनों अलिंदों में परिकिजी तंतु नहीं पाये जाते । 
अलिद-निलय परिखा में गुच्छिकाएँ वहुतायत से पाई जाती हैं । इन गृच्छिकाओं से मिलने वाली 
तंत्रिकाएं अलिद तथा निलय दोनों को वितरित होती हैं। निलय विभाजक भित्ति के शीर्ष भाग में एक 
अलिद निलय नोड उपस्थित होती है (चित्र 2) । यह नोड भी विवर-प्रलिद नोड के समान बहुकोशीय 
होती है। अवेक तंत्रिकाएं इसमें प्रवेश पाती हैं । यह नोड पाश्व भाग में अलिद-निलय तंतु पूलक के रूप 
में निलय विभाजक भित्ति में उपस्थित रहती है तथा आगे चलकर दो भागों में विभाजित हो जाती है। 
निलय के अधिहृत स्तर तथा हृतपेशी स्तर में तंत्रिका तंतु वबहुतायत से प ये जाते हैं । अ्ंतह द स्तर में 
तंत्रिका-अंतांग पाये जाते हैं जो छोटे तथा बड़े घुंडी के आकार के होते हैं। अलिद-निलय पुट में भी 





चित्र 2. अलिद-निलय नोड::00 


तंत्रिका तंतु बहुतायत से वितरित रहते हैं । यद्यपि निलय विभाजक भित्ति में अनेक तंत्रिकाएं प्रवेश पाती 
हैं किन्तु तंत्रिका अंतांगों की संख्या बहुत कम होती है । 


42[6 रमेश माथुर 


विवेचना 


एडम?० ने एटिरस आस्ट्रिस तथा मैगाडायफिस एन्टीपोडम के हृदय में विवर-अलिद क्षेत्र में सरीसृप 
वर्ग से समानता एवं विवर अलिंद नोड अनुपस्थित वताई, किन्तु कोलम्बा लिविया के हृदय में, प्रस्तुत 
अध्ययन के अनुसार, प्रमुख विवर अलिद तथा अलिद-निलय नोंड उपस्थित हैं जिनके निकट अनेक तंत्रिका 
तंतु हैं। अनत्राहम * ने पक्षियों के हृदय अलिदों में परिकंजी तंतुओ्नों की, तथा जियोटलर? ने अलिद निलय 
पूलंक में तंत्रिका तंतुओं की बहुतायत बताई जो हृदय में आवेग संवाहन में सहायता देते हैं | प्रस्तुत 
विवरण के झ्नुसार कोलम्बा लिविया के अलिदों में पारिकंजी तंतुओं का अभाव होता है तथा अलिद- 
निलय तंतु पूलक में तंत्रिका तंतुओं तथा तंत्रिका अंतांगों की मात्रा बहुत कम होती है । ये इस बात के द्योतक 
हैं कि आ्रावेग संवाहन में केवल विशिष्ट तंतु ही नहीं काम करते । श्रावेग तंत्रिका तंतुग्रों द्वारा अलिदों में 
प्रसारित होती है जिसके प्रभाव से अलिदों में संकुचच होता है। तत्पश्चात्‌ यह आवेग अश्रलिद निलय 
परिखा में उपस्थित गुच्छिकाओशोों तथा अलिद निलय नोड में पहुँचती है और श्रनलिद निलय पूलक में फैलती 
है जिसके प्रभाव से निलय में संक्चन होता है । 
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फ्यूमेरिक अम्ल के सुक्ष्म निश्चयन के लिए मालीन का अनुसयपक 


के रूप में प्रयोग 
एच ७ छ्ल कट थहेलयानी, स्ड्म्व ७ एन 6 श्रीवास्तव , कर २ दर |“ स्तन द 
लया 


अरुण कुमार सक्सेना 


मोती लाल नेहरू मेडिकल कालेज तथा रसायन विभाग, 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


[ प्राप्त---मई 9, 972 | 


सारांश 
फ्यूमे रिक अम्ल की सूक्ष्म मात्राओं का निश्चयतन माफलीन अनुमापक एवं ब्रोमोक्रेसाल पर्षल को 
सूचक के रूप में प्रयुक्त करते हुए किया गया। ये निश्चयन फ्यूमेरिक अम्ल के 0"058-0:5860 मिश्ग्रा० 
परिसर में किये गये । इसमें अधिकतम त्रुटि -/-0:004 मि०्ग्रा० की थी । 


3958699.0६ 


एड&€ 6 इ5807एठ[ 96 25 ७ छट८रए ईई४छ0६ [07 ६४८ इध३९०7४००९६६४१०३७७३०७ “मी 
श््ष््ब्लांट 8209. 529 परत, पम्रछा5807, 2. दि, 545९7० 3छऋषे ४. पर. 58 ए482५४) “५. है हल 
टताटब! (002९, 67237950 270 (्ल्यांडए क्‍06ए947"0॥677, एऐंए7एटाआ४ए 0 0979 7220 , 

#प्शकणंर बटलांते ज३5 तटटाशांपढते की फ्रांटःठवृपदशातंतलड जरा ए्रा0ाए70पारट 28 3 पतन 
पह्ंडए्‌ 7707067680 एछपफॉट 8 फंवाटका00,.. थिडएंक्राबाणाड भ्रदएढ वैंठगर का धह एबा86 ० 
0'.058-0:580 782. शत एगकाप्राप्य 6४0" छा -+-0.004 77082. 


इस शोधपत्र के पूर्व इसी विधि का व्यवहार करते हुए कुछ अन्य अम्लों का निश्चयत किया गया 
है | यह विधि फ्यूमैरिक अम्ल के निश्चयन में अत्यन्त सफल पाई गई तथा पुरानी विधियाँ/75४ 
भी इसी के समान हैं । 


प्रयोगात्मक 


प्रयुक्त अभिकर्मक :--फ्यूमैरिक अम्ल (8.0.8.), माफलीन (8$.0.8.) तथा ब्रोमोक्रेसाल 
पर्पल (8.0...) | 


28 एन० एल० थैहेलयानी, एम० एन० श्रीवास्तव तथा अरुण कुमार सक्सेना 


फ्यूमैरिक अम्ल का संग्रह विलयन ताजे आसुत जल में बचा कर मानक विधि द्वारा मानांकित किया 
गया । विलयनों को वांछित सांद्रता तक तनू कर लिया गया । 


अब इस अम्ल का एक ज्ञात आयतन लेकर उसमें आसुत जल डालकर आयतन को 5 मिली० के 
लगभग वना लिया गया । ब्रोमोक्रेसाल पर्पल सूचक (0.0]%) की एक या दो बूंदें डाली गई । विलयन 
पीले रंग का था । इसे मानक मार्फलीन ० विलयन से तब तक अनुमापित किया गया जब तक पीला रंग 
यपूरतया दूर न हो जाय और हलका नील लोहित या गुलाबी रंग न आ जाय । यह अच्तिम बिन्दु का 
सूचक है । 
साररगी ! 
फ्यूमेरिक अम्ल का सूक्ष्म निश्चयन 


१ .......--ननननननननस 4 «ा-ा-रिण+++म-ा “तिल ५०43 ननननीननन न नतापननाली ५५५५ --त नीता पी पताकत +। अर नननननथ+++अ काम, 


विलयन का आयतन, मिली ० | फ्यूमेरिक अम्ल की मात्रा 














क्रमांक कल लक लक रा 

फ्यूमैरिक अ्रम्ल । मार्फलीन मर जा (मिग्रा०) 

जज 

हर 3:00 गा आम शा 

3 :00 ध ५ 0-6 रे 

४. 0१0 09 009 ०08. 0.00 
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. स्जीगीवाई, ई०। जेड० एनञग्नल० कंम०, 937, 09, 95. 


2. मेहरोत्रा, आर० सी० तथा शर्मा, एन०एन०। एनअ्रल० किसम० एक्टा, 954, ॥], 507. 
3, पोलाक, एच० एल०, प्राक, एच० एफ०» तथा' 


डेनबौफ, जीं० । 


जेड० एनञ्नल० कंम०, 4962, ]90, 377. 


4. सक्सेना, ए० के०। केमी ० अनालातीक , !97, 53, 234. 


5. सक्सेना, ए० के०, श्रीवास्तव, एम० एन० कंमी० श्रनालातीक, 970, 52, 40., 
तथा सक्सेना, बी० बी० एल० । 

6. एलबटे, एफ० एम०, बुटासियान्‌, ई० तथा 
वयुफर, एम० । 


रिवु० वोन-शिम, 968, 43 (6), 905. 


7. सक्सेना, ए० के० । केमी ० अनालातीक, (प्रकाशनाधीन ) 
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४०. 5, |४० 4, 0८६०96४/ [972, 23265 29-222 


लेगेण्ड श्रेणी के आंशिकयोगफल के क्रम का अनुमान 


राधेश्याम चौधरों 
गणित विभाग, शासकोय महाविद्यालय, बड़वानी 


[ प्राप्त--जनवरी 20, 972 ] 
सारांश 


इस शोधपत्र का उद्देश्य लेगेण्ड्‌ श्रेणी के आंशिक योगफल के क्रम के अनुमान से सम्बन्धित एक 
सरल प्रमेय सिद्ध करना है। 


4395#४3 ८६ 


सैछ ०7त6४ ९डसंसरनप2 ई0+ पीट एम उचयाड ०6 प,९2थात>€ ड९्लांट5,. 29 7२, 5. 
(0एव4987ए०, क्‍06027/॥70670 ० 0९77 4705, (४0727-877 67४ (70]68८, 887७ , 


-+ग6 0 तीफांड 7006 ३5 ६0 टब्योट्पक्रा[& (6 ठ7व6० 0 उपाए ०। (7८ #0फप्रपंढल 7,९४८४०४७८ 
एरऊुएबाइं00 0 8 पिरतंतय 2 76 दावे एंशा ४ --]. 


. मान लो कि /(») एक दिया हुआ फलन है जो लेबेग की परिभाषा के अर तुसार परिसर 
[--, +] में समाकलनीय है । इस फलन से सम्बन्धित लेगेण्ड़ श्रेणी निम्नलिखित है: 


0० ट ०१०९०) (-) 


जिसमें 6; ८ (# +- /2 [_ 07५ (५) 4६% 
ओर लेगेण्ड्र बहुपद 7५(४) की परिभाषा निम्नांकित सम्बन्ध के द्वारा दी जाती है : 


(] -.. 2:४8 -|- /2) -/8 -- क्री 67९, (४) (]-2) 
॥0 


श्रेणी (-) बिन्दु &----] पर निम्न रूप में परिणत हो जाती है: 


290 राधेश्याम चौधरी 


१९५ 


0) डे ३७+!) | 07507 मर (-3) 


स्न्ठ्ठ 
3-- 


क्योंकि 2,()--! 
विल्तनथ ने सन्‌ 923 में यह सिद्ध किया है कि श्रेणी (!:) का धवाँ श्रांशिक योगफल 
५, 550(7४), 0<#&<€ ३ 
-+ 0(]08 ?), £न्न्0 


जहाँ # इस प्रकार की संख्या है कि (८) का व्यवहार अ्रन्त बिन्दुओों |:] पर, [-- +-/] में 
फलन (] --&?) ४/2-7/5 /&) के समाकलत के अस्तित्व की गारंटी देता है । 


एक समाकलनीय तथा आवर्त फलन की फूरियर श्रेणी के लिए साज/» ने यह सिद्ध किया हैं कि यदि 


॥॥| ( 6 
|, 35 (बे 


॥77777: 
तब ७५2) 5. 4७ ०08 ॥/४--0(।08 [०88 !१) 
॥7550 
है ] (2४ 
जहाँ कि ८. + डर | (2) ८08 #+ 4५ 
0 


४(००)) के द्वारा हम फलन [ /[005 «) -7४| थं।३ ० को दर्शायेंगे और निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध 
करेगे । 
प्रसेय: यदि 
ं 
| (७) चर (8१४ 
मं 
तब ७५ (४) (४) ++ ० (४7) 
2. प्रभेय की उपपत्ति: गुप्ताश के अनुसार, हम श्रेणी (!:) का ४वाँ आंशिक योगफल बिन्दू 
«5 --] पर निम्न रूप में लिख सकते हैँ : 
९ 7725:0 कमा 
#(4) हू बह (॥7-- 3 ) । /औ(०05 ०) 2,,(००3 ०) शं० ५० 4०७ 
(/( 0 
प्र 
0 


गे ्ल्ल्ण | * उ 
208 आह | (/(००) हे (॥7-+- सै) (९05 ७) 870 ७०० ६७० 


हम समाकवन के परिसर को निम्न तीन भागों में वाँटेंगे 5 नक 


लेगेण्ड श्रेणी के आंशिक योगफल के क्रम का अनुमान 22] 


4 0 प्र 
$,(॥) -4₹| ५ +| हे | 
0 (/7: है 


-+4१-9--23 (2-2) 


अब 


३3/7: 


4/(८०) हक (४--३)2,,/(०05 ८०) ४५० 
गाता 


जेगो// के अनुसार 0<०<&त्रं के लिए 
ह 2 (0८05 «०) (&€ः [ 
अतः 


|, 2 (७+3) |. |॥(०)| ४० 


(० 


060) | |9(०) | ४७ 

रू 8 / मा कल्पना के अनुसार 

न) (77/*]) (2 3) 
और 


6 7755 
| ४(०० 2. (&+-3)7;५(००४ ७०) ४४ 
4/77 7750 


समाकलय में जो श्रेणीं है उसका क्रिस्टोफेल के संकलन सूत्र से योग करने पर 


धन [2 (८08 ०) --2%+] (८08 2 
(।--०८०४ ०) 


4257 | ९४० | 


5 
20 |. दफआह (न) |:(०० ०) -7 कर (०४ ०) ४० 


7/8 £ 8॥7* ५०/ट 
कोगबेतलियाज-बर्नस्टीन असमता (देखें आन्नोशकाफ2) के अनुसार 
| 7,+(००8 ७) --2%(००४ ०) [€7४ बस ) 0<७४<<श--8, 9:>0 (24) 


इसलिये 





7.६७ |. रह हू कक) बे ०) 


4/2 4 875 ८०/८ 





न (2 (7४72 ) | सा की ९/ (४7 ०) ०७ 


4/6 6 377 ०/< 


+ (2 (72/5) 
“32? 6 


2८4 राधए्याम चौधरी 


7, में हम (2-4) का उपयोग नहीं कर सकते, यद्यपि (देखें जेगो/? प्रमेष 7. 3 . 3) 0<0<€# 
के लिये 
(० 0) 7१ [2,(८05 6) | < ५/((2/०) 2 7 


अत: 
24 072 /-- [ 2, (2058 ०) -- (05 ५०) 
८ | हे छा ) ८ (६ | ) हे नह ( बे ७ 


हे ।|(४( ००) | बन िद जर्मन हि 3 


च्स्ट -  जातत--++ ८ 
8 ४ 970* «/<८ १५/(४7 ०) ५ 


को ०) 
बा कि 0 20707 
++0 (४) का 


इस प्रकार (2-4), (2.5), (2.6) को मिलाकर प्रमेय उपपन्त हो जाता है । 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


मैं प्राध्यापक धर्मप्रकाश गुप्त का उपयोगी सम्मति और प्रेरणा के लिये बहुत आभारी हे । 


निदश 


इलाहाबाद विश्वविद्यालय स्टडीज़, !970, 2, 


[. गुप्ता, डी० पीं०। 
85-4 90. 


2. आब्रेशकाफ, एन० । सोफिया युनिवर्सिटी जनल, !936, 32, 39-335. 


बुले० अ्रमें० सेथ० सोसा०, 942, 46. 


3, साज, ओ० । 
4. जेगों, जीं०॥ [|| ग्राथंगोनल पालीनासियल्स, 948. 
5. विल्सन, बी० एम०।॥ द प्रोसी० लन्‍्दन मैथ० सोसा०, !923, 2, 


389.-400. 


40, 


लेखेकीं से निवेदन 


विज्ञान परिषद्‌ श्रनुसन्धान पत्निका में वे ही अनुसन्धान लेख छापे जा सकेंगे, जो भ्रन्यत्र न तो छपे हों 
और न श्रागे छापे जायें । प्रत्येक लेखक से इस सहयोग की आशा की जाती है कि इसमें प्रकाशित 
लेखों का स्तर वही हो जो किसी राष्ट्र की वेज्ञानिक अनुसन्धान पत्रिका का होना चाहिए । 

लेख नागरी लिपि और हिन्दी भाषा में पृष्ठ के एक ओर ही सुस्पष्ट अक्षरों में लिखे अथवा टाइप किये 
आने चाहिए तथा पंक्तियों के बीच में पाश्वे में संशोधन के लिए उचित रिक्त स्थान होना चाहिए 
अंग्रेजों में भेजे गये लेखों के अनुवाद का भी कार्यालय में प्रबन्ध है। इस अनुवाद के लिये दो 
रुपये प्रति मुद्रित पृष्ठ के हिसाब से पारिश्रमिक लेखक को देना होगा । क्‍ 
लेखों में साधारणतया यूरोपीय अक्षरों के साथ रोमन अंकों का व्यवहार भी किया जा 
सकेगा, जंँसे &£ [7८((४४)५ अथवा ०१।%” इत्यादि। रेखाचित्रों या ग्राफों पर रोमन अंकों का 
भी प्रयोग हो सकता है । 

ग्राफों और चित्रों में नागरी लिपि में दिये गये आदेशों के साथ यूरोपीय भाषा में भी आदेश दे 
देना अनुचित न होगा । 

प्रत्येक लेख के साथ हिन्दी में और अंग्रेजी में एक संक्षिप्त सारांश ($एप77००५) भी आना 
चाहिए । अंग्रेजी में दिया गया यह सारांश इतना स्पष्ट होना चाहिए कि विदेशी संक्षिप्तियों 
(3.०४:7०८) में इनसे सहायता ली जा सके । 


प्रकाशनार्थ चित्र काली इंडिया स्याही से ब्रिस्टिलः बोर्ड कागज पर बने आने चाहिए । इस पर 
अंक और अक्षर पेन्सिल से लिखे होने चाहिए । जितने आ्राकार का चित्र छापना है, उसके दुगने 
आकार के चित्र तैयार हो कर आने चाहिए। चित्रों को कार्यालय में भी आर्टिस्ट से तेयार 
कराया जा सकता है, पर उसका पारिश्रमिक लेखक को देना होगा। चौथाई मूल्य पर चित्रों 
के ब्लाक लेखकों के हाथ बेचे भी जा सकेंगे ।' 

लेखों में निर्देश (/९०४०४८००८४) लेख के श्रन्त में दिये जायगे। 

पहले व्यक्तियों के नाम, जनेल का संक्षिप्त नाम, फिर वर्ष, फिर भाग (४०००८४८) श्रौर 
अन्त में पृष्ठ संख्या | निम्न प्रकार से-- 

फॉवेल, आर० झआर० और म्युलर, जे०। जाइट फिजिक० केसि०, 4928, 450, 80 | 

प्रत्येक लेख के 50 पुनर्मुद्रण (रिग्रिण्ट) बिना मुल्य दिये जायँगे। इनके अ्रतिरिक्त यदि और 
प्रतियाँ लेनी हों, तो लागत मूल्य पर मिल सकेंगी । 


लेख “सम्पादक, विज्ञान परिषद्‌ अ्रनसन्धान पत्रिका, विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग”, इस पते पर 
आने चाहिए । आलोचक की सम्मति प्राप्त करके लेख प्रकाशित किये जायगे 


प्रबंध सम्पादक 


प्रधान सम्पादक 
स्वामी सत्य प्रकाश सरस्वती 


प्रबन्ध सस्पादक 


डा० शिवगोपाल सिश्र, 
एम०एस-सी ०, डी०फिल ० 


वाषिक मुल्य : 9 रु० या 20 शि० या 3 डालर 
त्रैमासिक सूल्य : 2 रु० या 5 शि० या ! डालर 


मुद्रक १ 
के० राय, प्रसाद मुद्रणालय, 
7 बेली एवेन्यू, प्रयाग 
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प्रकाशक : 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
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